ACTUALIZACION PARTICIPATIVA
DEL PLAN DE MANEJO DE LA

RESERVA SAN JUAN DE PICHE

'5) / ROBLES
San Juan ) Tepual Conservacién @ DE CANTILLANA
de Piche [

Alhué - Chile



Tepual Conservacion

Actualizacién participativa del plan de manejo de la

Reserva San Juan de Piche. Este trabajo fue realizado por la consultora Tepual Conservacion por encargo de
Robles de Cantillana.

Alhué, Regidn Metropolitana. 2023.

Equipo de trabajo Tepual Conservacion:
Trinidad Cerda

Josefina Hernandez

Cristdbal Barros

Pamela Torres

Equipo de trabajo Robles de Cantillana:
Martin Otero

Pablo Pinto

Andrés Otero

Paula Nufiez

Una vez finalizado y aprobado el texto final

del plan de manejo por la Corporacidn Robles de Cantillana,
citar documento como:

Tepual Conservacién. (2023). Plan de manejo

Reserva San Juan de Piche.

Alhué, Regidn Metropolitana.

Periodo 2022-2026

Contacto
info@tepualconservacion.org

Tepual Conservacion

Don Carlos 3227, oficina A, Las Condes
www.tepualconservacion.cl
+56989132794

Actualizacién del Plan de Manejo San Juan de Piche [ p2


http://www.tepualconservacion.cl/

Tepual Conservacion

RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento corresponde a la actualizacion del plan de manejo de la Reserva San Juan de
Piche, que se realizd de forma participativa. El trabajo fue realizado por Tepual Conservacion, por
encargo de la Corporacion Robles de Cantillana, y buscé abordar los siguientes objetivos: (i)
diagnosticar, comparando el estado actual de la Reserva con el deseado; (ii) involucrar a los actores
sociales relevantes para el area protegida; (iii) posicionar la Reserva como un area modelo de
conservacion privada y laboratorio de investigacion; (iv) ampliar la superficie de proteccidon, mediante
la incorporacion de un Derecho Real de Conservacion (DRC); y, (v) resguardar en forma efectiva los
Objetos de Conservacion (0dC) del area.

El informe se ha estructurado conforme a los criterios técnicos de los Estandares Abiertos y siguiendo
las recomendaciones del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), tanto en relacion con las observaciones
manifestadas a una version previa de plan de manejo propuesto (no aprobado) para el Santuario de la
Naturaleza San Juan de Piche?, como con respecto al contenido minimo que debiese considerar un plan
de este tipo, seglin la experiencia del Santuario de la Naturaleza Humedales de Put(?.

En base a lo anterior, este documento se ha estructurado en las siguientes secciones: (i) historia y
administracion de San Juan de Piche; (ii) contexto de conservacion regional y comunal donde se inserta
la Reserva; (iii) marco conceptual del plan de manejo; (iii) caracterizacion del area protegida; (iv) usos
de suelo actuales; (v) prioridades de conservacion y manejo, donde se incluye la vision, la
determinaciéon de los OdC, el analisis de viabilidad, y la identificacion de las amenazas; (vi) una
zonificacion del area; y (vii) los planes de accién estratégicos. Se incorporan, ademas, referencias
bibliograficas y 4 anexos: el listado de especies de flora vascular, el listado de especies de fauna, la
matriz de priorizacion de OdC y la matriz de las amenazas. A lo largo del documento, se utilizan fotos
del areay del proceso participativo.

Es importante destacar que el presente trabajo permitira alcanzar un hito en la conservacion del pais,
toda vez que incluira dentro de una superficie protegida, dos instrumentos de conservacion diferentes
(Santuario de la Naturaleza y DRC), que se regiran por un Unico plan de manejo. De esta forma la
Corporacion Robles de Cantillana, como organizacion sin fines de lucro, con el apoyo de Tepual
Conservacion, se sitla en la vanguardia de la preservacion del patrimonio ambiental, reafirmando el
rol innovador y el aporte significativo que puede realizar el sector privado para lograr las metas del
Estado de resguardo de especies y ecosistemas.

1 carta N°221402, fechada el 14 de abril de 2022, de la Division de Recursos Naturales del MMA, dirigida a la
Corporacion Robles de Cantillana.

2 Intercambio de correos con profesional del MMA, donde recomienda el caso de Puty como contenido técnico y
estructura guia para la actualizacién del Santuario de la Naturaleza San Juan de Piche.
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1. INTRODUCCION

El bosque mediterraneo de Chile central es un tesoro natural inadvertido que ha logrado
sobrevivir con resiliencia décadas de sobreexplotacién y degradacion ambiental. Su
proteccion es fundamental, considerando que se inserta en una ecorregion de alto endemismo
y significativa fragilidad. Y es que las presiones antrdpicas, producto de la concentracion de la
poblacidny actividades productivas es elocuente. Basta constatar el nimero de habitantes de
la Region Metropolitanay los pasivos ambientales que existen.

Esta ecorregion es uno de los territorios menos protegidos del pais, sélo el 6% del bosque
esclerdfilo de la RM se encuentra bajo alguna figura de proteccion, ya sea privada o publicas.
Es por esto, que el aporte de iniciativas privadas a la creacion y administracion de areas
protegidas es un paso relevante para lograr una proteccion efectiva en una de las zonas
ecologicas mas interesantes de Chile. El fundo San Juan de Piche, ubicado en el cordon de
Cantillana, en las cercanias de Alhué, ha contribuido al resguardo y preservacion del bosque
mediterraneo de forma constantey sistematica. Su Santuario fue declarado el afio 2013 y hasta
la fecha, la Corporacidn Robles de Cantillana se ha propuesto proteger y poner en valor estas
1.610 hectareas de bosque amenazado.

En esta oportunidad, Robles de Cantillana busca dar el siguiente paso y pretende integrar 100
hectareas de proteccion al Santuario bajo la figura de un Derecho Real de Conservacién (DRC).
Esta drea actuaria como una zona de amortiguacion entre la zona de conservacion estricta que
corresponde al Santuario y tierras con otros usos, como el agricola. Conjuntamente, la zona
del DRC cuenta con formaciones vegetacionales, que ademas de ser relevantes de conservar,
le proporcionaran al Santuario una valiosa diversidad floristica. La inclusiéon de un DRC en un
Plan de Manejo es algo novedoso y hasta el momento Unico, donde se busca integrar dos
figuras de conservacion distintas bajo el mismo paradigma. En adelante, nos referiremos al
conjunto de figuras de proteccion como Reserva San Juan de Piche, que se entiende como el
area que incluye tanto al Santuario de la Naturaleza de San Juan de Piche, como al DRC.

Presentamos aqui el resultado de la actualizacion del Plan de Manejo de la Reserva San Juan
de Piche con la inclusion de este DRC, en conjunto con la Fundacién Tierra Austral como
garante de conservacion de este ultimo, siendo ellos el primer Land Trust del pais con vasta
experiencia en esta materia, superficie que se suma a la escasa proteccion existente en la zona
central de Chile. Este trabajo, realizado bajo la metodologia de los Estandares Abiertos, fue
elaborado por Tepual Conservacién siguiendo los lineamientos de conservacion mas
avanzados, revisando informacion secundaria actualizada y convocando actores relevantes.
Esta, es una guia que proporciona la hoja de ruta de esta importante area de conservacion.

3 Como figura de proteccién privada se refiere a todos los Santuarios de la Naturaleza presentes en la Regién Metropolitana. Como figura de
proteccidn publica, se refiere a los sitios del SNASPE, inclusive el nuevo Parque Nacional Los Glaciares de Santiago.
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2. SOBRE TEPUAL CONSERVACION

Tepual Conservacion realiza asesorias estratégicas para el disefio de proyectos de
conservacion y uso sustentable de recursos naturales, entregando soluciones innovadoras,
costo-eficientes y socialmente legitimadas. La consultora se ha especializado en el disefio y
analisis de instrumentos econémicos y legales para la conservacion de la biodiversidad, a
través de la elaboracion de estrategias y planes de gestion de areas protegidas sostenibles
financieramente. Uno de los grandes objetivos de Tepual Conservacion, es contribuir a
conservar territorios ubicados en los hotspots de biodiversidad de Chile. Es en respuesta a este
objetivo, que Tepual Conservacion se hace responsable de la presente actualizacion de plan
de manejo de conservacion de uno de los ecosistemas mas vulnerables del mundo.

3. HISTORIA DE ALHUE Y ADMINISTRACION DE LA RESERVA

En la provincia de Melipilla, a poco mas de dos horas en automévil desde la ciudad de Santiago,
se encuentralacomunade Alhué (Figura 1). Con 845 km? de superficie, se trata de una localidad
eminentemente rural, con una poblacidn de 6.444 habitantes (Censo, 2017). Se divide en 11
sectores: Villa Alhué (centro urbano y de servicios), Hijuelas de Polulo, Inés de Suarez, La Linea,
San Alfonso, Quilamuta, Santa Maria, Poblacién Ignacio Carrera Pinto, Pichi, El Asiento y
Talami (CIREN, 2021).

Regién Metropolitana, Chile. Los 134 kildbmetros que separan a Alhué de la capital no
son capaces, sin embargo, de dar cuenta de la
percepcidon de distancia y aislamiento de quienes lo
habitan. El constructivismo geografico (Godoy, 2016)
permite observar este sentir, que se manifiesta en
comportamientos cotidianos que se han mantenido
inalterables a través de los afios, con personas que
nacen en la comuna y no se marchan, o que, al salir,
regresan por un sentido identitario que los marca. Y es
que Alhué parece congelado en el tiempo, gracias a
que se inserta en un valle encajonado, con quebradas
y un Unico acceso, a un costado de la carretera G-60.
Quien ingresa lo hace por razones particulares. El
Figura 1: Localizacién de lacomunade Alhué¢  atractivo natural, es precisamente una de las razones
dentro de la RM. Fuente: Corporacién Robles  de su visitacion, pues la comuna se encuentra
de Cantillana. enclavada en un remanente de la cordillera de la Costa
de alto valor biolégico, denominado cordon de
Cantillana, catalogado por la Estrategia Regional de Conservacion de la Biodiversidad, como
Sitio Prioritario nimero uno (GORE-RMS & SEREMI, 2013).

Alhué
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Ademas de su importancia natural y pese a su aislamiento, Alhué cuenta con un rico
patrimonio histdrico y cultural. Su nombre proviene del mapudungun y significa “alma de
muerto”*. Una definicion mas completa de la palabra sefiala que se trata del alma enferma que
permanece en el cadaver hasta que se descompone. La permanencia en la carne putrefacta se
explica en su debilidad para emprender la travesia hacia el otro mundo, el Wenumapu o "cielo"
mapuche donde moran el Creador y los espiritus buenos, los "pulli". El alhue es también la
encarnacion de un "Huitranalhue" o cuerpo muerto que visita a los vivos (Hozven, 2005).

En el contexto colonial de la Nueva Extremadura, Alhué jugd un rol preponderante con el
descubrimiento de un yacimiento de oro en el siglo XVIII. Las primeras vetas datan de 1739,
consagrando a la localidad como un asiento minero. Gracias a la calidad y abundancia de las
vetas en los cerros vecinos, en documentos coloniales aparecen los nombres de los cerros
como Los Chinches, Las Animas, La Reina, Alto del Retamo, La Leona y Quebrada del Agua Fria
(Cuadra & Arenas, 2009).

El cacique Albalalhué e Inés de Suarez no fueron los Unicos personajes historicos en habitar
Alhué. El Conde de la Conquistay gobernador previsional, Mateo de Toroy Zambrano®, compré
una hacienda para fines productivos agricolas que, aunque en estado de deterioro, perdura
hasta el dia de hoy, declarada como monumento histérico nacional®.

Considerando la mixtura cultural de la cosmovision mapuche y los ritos hispanicos, asi como
las oficios y artesania de la actividad campesina-minera, Alhué fue tejiendo una rica tradicién
de poetas populares. Se trata del canto a lo humano y a lo divino, donde artistas locales dan
cuenta de los origenes de la localidad y realizan plegarias a la Virgen del Carmen. Ademas de
poetas, también existen narradores de cuentos sobre la presencia del Diablo, haciendo honor
al nombre mapuche de la localidad y una posible fabricacion de leyenda para mantener
alejada a la gente del oro. Como no hacer referencia a la resbalosa de Margot Loyola del
Diablito de Talami, que canta “Dicen que el diablo nacié entre Piche y Talami™”.

Orgullosos y conscientes de sus costumbres, los alhueinos cuentan con un museo propio,
espacio destinado a resguardar el patrimonio cultural e inmaterial de la comunay de la zona
central de Chile. Las tematicas preponderantes son el modo de vida rural, indumentaria y

4 Historia de Alhué seguin informacion de la Municipalidad. Disponible en linea:
https://municipalidadalhue.cl/portal/historia/#:~:text=0btiene%20su%20nombre%20del%20mapudungun,encomi
enda%20a%20In%C3%A95%20de%20Su%C3%Alrez.

> El Conde de la Conquista. Disponible en linea: http://www.memoriachilena.gob.cl/602/w3-article-95989.html

6 Casona de Mateo de Toro y Zambrano. Disponible en linea: http://www.memoriachilena.gob.cl/602/w3-article-
100653.html

7 Registro de la cueca Diablito de Talami. Disponible en linea: https://www.youtube.com/watch?v=jmiSaGOplY4
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artefactos propios del ceremonial catélico, la mineria, entre otros®. Ademas, el Ministerio de
Educacidn declaré al Pueblo Villa de Alhué como Monumento Nacional en la categoria de zona
protegida en el afio 2008; asi como a la Iglesia y a la Casona Hacienda Alhué de Mateo de Toro
y Zambrano como Monumentos Historicos®.

Regresando al tema aurifero y segln investigaciones (Guzman, 2009), a pesar de existir
antecedentes de explotacion de oro desde el periodo de la conquista espafiola, esta actividad
se paralizd luego del cierre de Minera Las Cenizas en el afio 1945. Desde entonces, Alhué se
volco hacia la actividad agropecuaria propia del secano. Asi, la mineria popular y de baja
intensidad, fue sustituida por una vocacién productiva del cultivo de la tierra y crianza de
animales que perdura hasta hoy, visible en la produccién de la pequefia familia campesina®®,
destacando las nueces y miel organica'l; y, a mayor escala y sofisticacion, el vino*? y planteles
de cerdos.

Ahora bien, pese a la vocacion agricola del valle, un hito productivo comunal se produce en la
década de los 80 con la llegada de la mediana y gran mineria. Primero, en 1986, con el arribo
de la Sociedad Minera Maipo, filial de Minera Las Cenizas S.A. la poblacion econémicamente
activa fue progresivamente migrando desde el campo a la mina. Luego, en 1987, con la
construccion del embalse de relaves de Carén, de la Division el Teniente de Codelco. En el afio
2000 Minera Maipo fue absorbida por su sucesora Minera Florida S.A,, filial de la empresa
canadiense Yamana Gold Inc.’, incorporandose nuevas tecnologias en el proceso de
obtencién de mineral, con la consecuente disminucion de los costos de produccion.

La actividad extractiva de Minera Florida ha causado impactos ambientales en la comuna, que
han sido denunciados por sus mismos habitantes. Seglin consta en la Resolucion Exenta
N°1/Rol-D-074-2015, la Superintendencia de Medio Ambiente formuld, tres afios después de la
denuncia sefialada, 14 cargos contra la empresa, entre los que se encuentran: omitir
implementar medidas mitigadoras de emisiones atmosféricas; no presentar plan de

8 Museo de Alhué. Disponible en linea: https://www.registromuseoschile.cl/663/w3-article-75763.html

% Declaraciones de Consejo de Monumentos Nacionales. Disponible en linea:
https://www.monumentos.gob.cl/monumentos/zonas-tipicas/pueblo-villa-
alhue#:~:text=En%201983%20el%20Ministerio%20de,construcciones%20que%20conservaban%20caracter%C3%A
Dsticas%20coloniales.

10 Referencia a Alhué del INIA. Disponible en linea: https://web.inia.cl/blog/tag/alhue/

11 Alhué, un tesoro de miel; Fundacién de Superacién de la Pobreza. Disponible en linea:
http://www.superacionpobreza.cl/alhue-un-tesoro-de-miel/

12 viiia Alhué. Disponible en linea: https://vina-alhue.cl/

13 Informacién comercial sobre Minera Florida. Disponible en linea: https://www.bnamericas.com/es/perfil-
empresa/minera-florida-ltda
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compensacion de emisiones de material particulado y 6xidos de nitrégeno; y, no realizar
monitoreos de calidad de aguas*.

El embalse de relaves de Carén, actualmente en su 52 etapa'® también da cuenta de impactos
ambientales en Alhué. Pese a encontrarse colindante a un area silvestre protegida del Estado
de alto valor bioldgico, denominada Reserva Nacional Robleria del Cobre de Loncha'é, su
construccion se realizé con anterioridad a las actuales exigencias de la normativa ambiental
de SERNAGEOMIN (Ministerio de Mineria, 2007), para evitar contaminacion de suelo y napas
subterraneas. Ademas, en 2006 se produjo un incidente ambiental que generd la filtracion de
un caudal estimado de 0,15 m3/seg. de una mezcla de agua y relave'’, causando un dafio
ambiental a agricultores que la Corte Suprema ordend reparar en un fallo de 2017, Por tltimo,
la Resolucion de Calificacion Ambiental favorable de 2008, emitida por la entonces Comision
Nacional de Medio Ambiente, que autorizé ampliar la vida util del tranque hasta 2064, generd
oposicion parlamentaria, de ONGs ambientales y agricultores de la zona®.

En este contexto de tension entre vocaciones productivas del valle de Alhué, e impactos
ambientales mineros en una zona de alto valor natural de la Region Metropolitana, surge el
proyecto de conservacion de la biodiversidad de San Juan de Piche®. Originariamente de
propiedad de una comunidad de duefios que poseian partes de los distintos lotes, el predio,
compuesto por los lotes Ay B, fue adquirido por la familia Otero Correa. Ambos lotes suman
un poco mas de 2.218 hectareas de las cuales, un 73% corresponde a la superficie del area
protegida. Como se expondra en este informe, se destinaran 100 hectareas adicionales al
proyecto de conservacion mediante el contrato de DRC que crea la Ley N°20.930/2016%.

Cumplidas las solemnidades copulativas del DRC, es decir, escritura plblica del contrato e
inscripcion en el libro de gravamenes y prohibiciones del Conservador de Bienes Raices

14 Cargos de la Superintendencia de Medio Ambiente contra Minera Florida. Disponible en linea:
https://snifa.sma.gob.cl/Sancionatorio/Ficha/1328

15 Quinta etapa Embalse Carén. Codelco. Disponible en linea: https://www.codelco.com/quinta-etapa-embalse-
caren/prontus_codelco/2011-07-06/125436.html

16 Reserva Nacional Robleria Cobres de Loncha. CONAF. Disponible en linea:
https://www.conaf.cl/parques/reserva-nacional-robleria-del-cobre-de-loncha/

17 berrame relave Carén. Codelco. Disponible en linea. https://www.codelco.com/embalse-
caren/prontus_codelco/2011-02-22/152200.html

18 Nota digital sobre fallo de la Corte Suprema sobre dafio ambiental derrame riles Carén. Disponible en linea:
https://codexverde.cl/corte-suprema-condeno-codelco-reparar-dano-ambiental-esteros-alhue-caren/

19 Nota digital sobre RCA N°880/2008. Disponible en linea: https://www.mch.cl/2008/06/13/polemica-por-
aprobacion-a-proyecto-de-codelco-en-caren/

20 santuario de la Naturaleza San Juan de Piche. Disponible en linea: https://www.sanjuandepiche.cl/

21 Ley que crea el Derecho Real de Conservacién Medioambiental. Disponible en linea:
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1091906
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competente, el fundo San Juan de Piche alcanzara una preservacion de un 75% del total de su
superficie, sumando los Lotes Ay B.

La declaratoria de Santuario fue gestionada con el objetivo proteger el desarrollo y evolucion
de los procesos ecosistémicos que se han logrado establecer en forma natural en el predio de
San Juan de Piche, y que han posibilitado el surgimiento, la conservacion y la multiplicacion
de valiosas especies bioldgicas. El Santuario busca asegurar un entorno libre de presiones
antropicas, velando por que el ecosistema se preserve y perdure en el tiempo, fortaleciendo la
continuidad de sus servicios ambientales.

Entre las presiones antrdpicas que, como se revisara en el presente informe, se manifiestan en
amenazas a la biodiversidad como los incendios y visitacion ilegal, destaca la mineria. El
Santuario da cuenta de yacimientos antiguamente explotados y actualmente abandonados,
presumiblemente realizada por pirquineros del valle o atraidos desde las afueras de Alhué por
la promesa del oro. Sus consecuencias son visibles, causando impactos en el suelo, como por
ejemplo, erosion (Figura 2).

Fue justamente en pleno proceso de solicitud de
declaratoria del Santuario de la Naturaleza, en el afio
2013, que la amenaza de extraccion de oro se hizo
presente en el fundo San Juan de Piche, a través de
una solicitud de servidumbre de exploracion y
explotacion minera. Sin embargo, la Corte de
Apelaciones de San Miguel, en la Causa ROL N° 211-
2012-ClV, a través de un fallo poco habitual en la
jurisprudencia nacional, limit6 el interés minero en
beneficio del medio ambiente. Exigié un Estudio de
Impacto Ambiental como condicién al otorgamiento
de la servidumbre. Pese a este importante éxito en
2 F R tribunales, la amenaza minera continta latente sobre
- rigu};z: E;(S;;','o;;ducto de los caminos San Juan y en muchos sectores del cordén de
construidos para la antigua mineria. Cantillana, como fue el caso 2021 en la comuna de
Paine, donde la municipalidad, junto a la Corporacion

Altos de Cantillana, hicieron publico su rechazo al proyecto Victoria?.

Finalmente, la administracion del Santuario de la Naturaleza San Juan de Piche, desde el
momento de su declaratoria hasta la fecha, ha estado en manos de la organizacion sin fines de
lucro denominada “Corporacion Robles de Cantillana”?, RUT 65.093.761-9, institucion

22 Rechazo al proyecto minero Victoria de Altos de Cantillana. Disponible en linea: https://www.paine.cl/rechazo-
a-proyecto-minero-en-altos-de-cantillana/

23 Corporacién Robles de Cantillana. Disponible en linea: https://roblesdecantillana.cl/proyectos/
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dedicada ala conservaciony proteccion de areas de alto valor ecolégico y a la propagacion del
bosque nativo. Integrante de la Asociacion Gremial Asi Conserva Chile y de la Red de Santuarios
de la Region Metropolitana, la Corporacion actualmente gestiona el Santuario de la Naturaleza
San Juan de Piche, realizando proyectos relacionados con educacién ambiental, investigacion
cientifica, restauracion ecoldgicay viverizacion de especies nativas, a través del vivero Nativos
de Cantillana.

La estructura organizacional de la Corporacion es sencilla, en coherencia con el tamafio de la
entidad y los servicios que presta. Su gobernanza y ambito de trabajo se encuentran
representados en el organigrama de la Figura 3

DIRECTORIO CORPORACION ROBLES DE CANTILLANA @ ROBLES

PRESIDENTE EJECUTIVO

GERENTE DE AREAS

SANTUARIO DE LA NATURALEZA
SAN JUAN DE PICHE

|
JEFE DE CONSERVACION

1 1 |
VIVERIZACION | EDUCACION INVESTIGACION

'Relicto (EEQ

Figura 3: Organigrama Corporacién Robles de Cantillana. Fuente: Tepual Conservacion

En el caso especifico del Santuario de la Naturaleza San Juan de Piche, es posible realizar la
siguiente distincion de cargos y funciones:

= Presidente ejecutivo: Encargado de la direccion y toma de decisiones estratégicas de la
organizacion, relaciones institucionales, financiamiento y representacion legal.

= Gerente de areas: Direccion del vivero y de la administracion del area, direccion de la
relacion con la comunidad, elaboracion de la postulacion a proyectos, contratacion y
administracion.

= Jefe de conservacién: Ejecucidon de proyectos y coordinacidén de equipo de trabajo,
planificacion y supervision de obras, trabajo en conjunto con actores relevantes del
sector publico y privado, monitoreo de indicadores de flora y fauna, planificacion de
actividades de educacidn e investigacion ambiental, coordinacion de acciones de
comunicacion institucional (mantencion pagina web y redes sociales) y relaciones
comunitarias.

Actualizacién del Plan de Manejo San Juan de Piche [ p13



Tepual Conservacion

= Encargados de proyectos: son quienes apoyan en el trabajo en terreno, al jefe de obras,
en las tareas de viverizacion, educacion e investigacion, siempre en linea con los
objetivos de conservacion y restauracion.

4. CONTEXTO DE CONSERVACION REGIONAL Y COMUNAL

4.1. Analisis regional.

Stg& REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO
DIVISIOH TVA

N POLITICO ADMINISTRA!

Figura 4: Mapa municipios Regién Metropolitana.
Fuente: GORE (2012).

La Region Metropolitana es la segunda mas pequeiia
en superficie y la primera en poblaciéon a nivel
nacional, con un total de 7.112.808 habitantes
(Censo, 2017). Administrativamente y segliin uso de
suelo, de las 52 comunas que la integran, la mayoria
son urbanas. La comuna de Alhué es parte de la
provincia de Melipilla, que cuenta con 141 mil 800
habitantes, de los cuales el 42,8% pertenece al area
rural. Los demas municipios que integran la
Provincia son Curacavi, Maria Pinto, Melipilla y San
Pedro, ocupando junto a Alhué una superficie
equivalente al 26% del territorio de toda la Region?,
segln se observa en el Figura 4, destacado en el
mapa a través del color verde.

Entre las brechas que la Estrategia Regional de
Desarrollo (2012-2021) ha identificado, se encuentra
la insustentabilidad (GORE, 2012). En lo que

respecta al medio ambiente, esta brecha se manifiesta (i) en la prolongada seguia y desbalance
hidrico; (i) pobre calidad del aire; (iii) acceso a areas verdes; (iv) gestion de residuos; (v) cambio
de uso de suelo rural e impacto de sectores productivos; y (vi) baja superficie protegida para la
conservacion de la biodiversidad. De hecho, el Estado sélo protege un 10% del patrimonio
natural de la region, a través de la Reserva Nacional Robleria Cobres de Loncha, Parque
Nacional Rio Clarillo, Monumento Nacional el Morado® y el nuevo Parque Nacional los
Glaciares de Santiago?. Ademas, un 5% de la superficie se encuentra protegida por la Red de
Santuarios de la Naturaleza, impulsada por la Estrategia Nacional de Biodiversidad (MMA,

24 Datos geograficos de la Regidn Metropolitana segun el Gobierno Regional. Disponible en linea:
https://www.gobiernosantiago.cl/datos-geograficos/

25 Areas protegidas del Estado administradas por CONAF en la Region Metropolitana. Disponible en linea:
https://www.conaf.cl/conaf-en-regiones/region-metropolitana/

26 Anuncio del expresidente Pifiera sobre la creacidén de un nuevo parque para la Regién Metropolitana. Disponible
en linea: https://www.conaf.cl/presidente-pinera-anuncia-creacion-del-parque-nacional-glaciares-de-santiago-

para-conservar-el-ecosistema/
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2016). Sin embargo, esta proteccidn no es suficiente, ya que sélo el 6% del bosque esclerdfilo
de la Regidn, se encuentra protegido bajo alguna figura de proteccion (Figura 5).

33°00"S
33°00"s

3470'0"S
34°0'0"S

71°00"W 7 "

Leyenda g IR i 2 .z .
—is v Sitios Prioritarios y Areas Protegidas de la Region Metropolitana
[ an Juan de Piche
Areas Protegidas del Estado " o
Santuarios de la Naturaleza Fuentes: Sistema de Coordenadas: e "
Sitios prioritarios (MMA, 2021) GCS WGS 1984 Y Tepual Conservacion
B Sosoue Natvo Areas Protegidas del Estado (CONAF, 2010) ) -
Sitios Prioritarios para la Conservacion  Santuarios del Naturaleza (Monumentos Nacionales, 2021) Escala: @ ROBLES 12/ de Piche
Area Metropolitana de Santiago Catastro Vegetacional RM (CONAF, 2013) 1:250.000 4 e

Figura 5: Proporcion del bosque nativo protegido en la Region Metropolitana. Para la elaboracion de este mapa se
utilizd el area referencial del nuevo Parque Nacional los Glaciares de Santiago. Fuente: Elaboracién propia a partir de
las fuentes indicadas en el mapa.

Es asi, como la Regidon Metropolitana no cumple con las metas de la Estrategia Regional de
Conservacion de la Biodiversidad (2015-2025) (GORE-RMS & SEREMI MMA RMS, 2013) y
Nacional (2017-2030) (MMA, 2016), relacionadas, a su vez, con compromisos internacionales
asumidos por Chile, como las Metas Aichi (N°11) (CDB, 2020) y Objetivos de Desarrollo
Sostenible (N°15) (Naciones Unidas, 2018). Estas metas de conservacion se volveran ain mas
ambiciosas, considerando, a nivel nacional, la implementacion regional de la Ley Marco de
Cambio Climatico y, a nivel internacional, la redefinicion de la Estrategia Global para la
Conservacion que considera que para el 2030 una pérdida neta 0 de biodiversidad y para el
2050 su recuperacion mediante restauracion ecosistémica (UICN, 2022).

Reconociendo lo anterior y resaltando que la Regidon Metropolitana es parte de la
ecorregion mediterranea que ha sido relevada como hotspot mundial de conservacion
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(Arroyo et al., 2006) y que como se nombro anteriormente, sélo el 6% del bosque de la
region se encuentra protegido, el rol que cumple el sector privado, a través de los
Santuarios de la Naturaleza, es esencial. Es en este desafio publico-privado en el que se
inserta el fundo San Juan de Piche, colaborando con el resguardo de su amenazada floray
fauna.

Segln la Estrategia de Conservacion de la Biodiversidad de la Region Metropolitana (GORE-
RMS & SEREMI MMA RMS, 2013), esta realidad se manifiesta en que (i) el bosque y matorral
esclerdfilo esta escasamente protegido de forma oficial y, por lo tanto, presenta mayores
vulnerabilidades sujetas a diversas presiones de uso humano; (ii) el alto endemismo de
especies de flora sitla a la Regidn en el segundo lugar a nivel nacional en términos de
numero de especies de plantas vasculares nativas, conteniendo 1.355 especies que
representan el 25,3% de la flora chilena, 91 de estas especies de flora nativa son endémicas
a la Region; y, (iii) en cuanto a fauna se refiere, entre los vertebrados, 4 de las 18 (22,2%)
especies de mamiferos terrestres endémicos habitan la Region (GORE-RMS & SEREMI MMA
RMS, 2013).

Figura 6: Seleccion de fotografias de especies caracteristicas del Santuario de la Naturaleza San Juan de Piche: lagarto
gruiidor de Valeria (Pristidactylus valeriae), yaca (Thylamys elegans), naranjillo (Citronella mucronata), sapito de
Cantillana o rana de pecho espinoso (Alsodes cantillanensis), puma (Puma concolor), roble de Santiago (Nothofagus
macrocarpa), zorro chilla (Lycalopex griseus). Créditos: Bernardo Segura Silva, Paula Diaz Levi, Bernardita Navarrete,
Andrés Charrier, Nicolds Lagos, reservasnaturales.cl, Aves de Valdivia.

Actualizacién del Plan de Manejo San Juan de Piche | p 16



Tepual Conservacion

4.2, Analisis comunal.

Segln la Encuesta de Caracterizacidon Socioeconémica Nacional (CASEN) del afio 2020, en
zonas rurales del pais la pobreza es del orden de un 14%, los mayores de 15 afios tienen 2,2
afios de escolaridad menos que sus pares en sectores urbanos, y sélo un 57% de la
poblacidn tiene acceso a la red publica de agua potable (Baeza & Toledo, 2021).

La realidad rural de Alhué no es diferente a la del pais. Comprende el segundo indice de
Ruralidad mas alto del pais (85%), luego de la de San Pedro (99,8%), de acuerdo con tres
criterios de la Secretaria Regional del Ministerio de Desarrollo Social y Familia (Gajardo,
2019): (i) porcentaje de su poblacién rural, (ii) proporcion del empleo local ocupado en
sectores primarios y (iii) densidad poblacional. Segiin PNUD (2003), esta comuna clasifica
en el nimero 133 de los 345 municipios del pais, segiin su trayectoria 1994-2003 de
Desarrollo Humano. Ademas, de acuerdo con el indice de Desarrollo Comunal 2020 de la
Universidad Autonoma de Chile (Universidad Autonoma de Chile, 2020), mediante un
analisis multivariable y multidimensional, se clasifica como “medio bajo” en sus estandares
de calidad de vida.

Considerando los estudios antes citados, que reconocen el contexto socioeconémico de
Alhué, su falta de servicios basicos, precaria diversidad en las fuentes de empleo y su
aislamiento rural, la comuna ha sido y es beneficiaria de diferentes iniciativas de asistencia
técnica, fomento productivo y mejora de condiciones de vida, por parte de los sectores
privado y publico, asi como de organismos internacionales. Asi, por ejemplo, podemos
hacer referencia a los siguientes:

= Organizaciones no gubernamentales: Programa Nacional de Superacion de la
Pobreza, con el incentivo a la asociatividad mediante la creacidon de cooperativas
agricolas para el desarrollo de la miel organica; promocién de la comuna como
turismo de intereses especiales (patrimonio natural, cultura e histérico; propuestas
de solucidn para brechas de alcantarillado y acceso a agua potable).

= Agencias de gobierno: Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA) La Platina del
Ministerio de Agricultura®”; Servicio de Cooperacion Técnica (SERCOTEC)?; Fondo de
Solidaridad de Inversién Social (FOSIS) del Ministerio de Desarrollo Social y
Familia?’; Fundacion de Promocidn y Desarrollo de la Mujer (PRODEMU) de la Red de

27 programas INIA Alhué. Disponible en linea: https://web.inia.cl/blog/2019/10/17/inia-la-platina-fomenta-
asociatividad-entre-pequenos-productores-de-nueces-de-alhue/

28 programas SERCOTEC Alhué. Disponible en linea: https://municipalidadalhue.cl/portal/sercotec-presento-
diferentes-programas-de-inversion-para-emprendedores-de-alhue-2/

29 programas FOSIS Alhué. Disponible en linea: https://www.fosis.gob.cl/es/noticias/El-FOSIS-realiz%C3%B3-
inscripciones-para-su-oferta-program%C3%Altica-en-la-provincia-de-Melipilla-ID=19596/
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Fundaciones de la Presidencia de la Republica®; Ministerio de Energia®; todas las
agencias apoyando diversos ambitos de emprendimientos y desarrollo productivo
mediante programas de ecoturismo y agricultura, digitalizacion, energia solar e
inversion social.

= Organismos internacionales: ONU REDD®*?; PNUD-GEF*?*, mediante diferentes
iniciativas de desarrollo sustentable comunal, como el modelo piloto de retribucion
de servicios ambientales, conservacion de la biodiversidad en los Altos de Cantillana
y del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) y comunidades mediterraneas
sustentables.

Fue en el marco de un taller PNUD-GEF sobre el SNAP y la iniciativa de comunidades
mediterraneas sustentables, que se logrd incorporar en el Plan de Desarrollo Comunal 2014
- 2020 (PLADECO) de Alhué el concepto de Paisaje de Conservacién®. En general un
PLADECO es un instrumento de gestion municipal que representa una carta de navegacion
para el gobierno local. En el caso de plan al que hacemos referencia, se establecié una meta,
mediante la identificacion de instrumentos para lograrla, a través de lineamientos
estratégicos, mecanismos de financiamiento y sistema gobernanza.

Segln el proyecto de ley que Crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP),
actualmente en discusion en el Congreso Nacional, los Paisajes de Conservacion
corresponden a un area que posee un patrimonio natural y valores culturales y paisajisticos
asociados de especial interés regional o local para su conservaciony que, en el marco de un
acuerdo promovido por uno o mas municipios, es gestionado a través de un acuerdo de
adhesidn voluntaria entre los miembros de la comunidad local (Phillips, 2002).

Entre las categorias de proteccion de la biodiversidad aceptadas por la Unidn Internacional
de Conservacién de la Naturaleza (IUCN) a través de su Comisidon Mundial de Areas
Protegidas, los Paisajes de Conservacion corresponden a clasificacion V (Phillips, 2002). La
idea fundante detras de esta categoria, segtn indica la IUCN, es que las areas protegidas
también deben incluir paisajes habitados, humanizados, donde la gente y la naturaleza

30 programa PRODEMU Alhué. Disponible en linea: https://www.prodemu.cl/2021/04/26/ruta-digital-2021-de-
prodemu-llega-a-lacomuna-de-alhue/

31 Energia solar en Alhué. Disponible en linea:

https://www.energia.gob.cl/sites/default/files/anexos_regiones 2018.pdf

32 programa ONU REDD Alhué. Disponible en linea: https://municipalidadalhue.cl/portal/comunidad-agricola-de-
alhue-conaf-y-pnud-desarrollan-primer-proyecto-de-retribucion-por-servicios-ambientales/

33 Programa PNUD-GEF Comunidades Mediterraneas Sustentables. Disponible en linea:
https://gefcomunidades.mma.gob.cl/proyecto-villa-alhue/

34 Programa GEF-PNUD Conservacion de la Biodiversidad en los Altos de Cantillana. Disponible en linea:
http://www.altosdecantillana.org/quienes-somos/nuestra-historia/

35 proceso de formulacion del Paisaje de Conservacion en Alhué, en el marco del proyecto GEF-SNAP. Disponible
en linea: https://mma.gob.cl/alhue-paisaje-de-conservacion-y-patrimonio/
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https://municipalidadalhue.cl/portal/comunidad-agricola-de-alhue-conaf-y-pnud-desarrollan-primer-proyecto-de-retribucion-por-servicios-ambientales/
https://municipalidadalhue.cl/portal/comunidad-agricola-de-alhue-conaf-y-pnud-desarrollan-primer-proyecto-de-retribucion-por-servicios-ambientales/
https://gefcomunidades.mma.gob.cl/proyecto-villa-alhue/
http://www.altosdecantillana.org/quienes-somos/nuestra-historia/
https://mma.gob.cl/alhue-paisaje-de-conservacion-y-patrimonio/
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viven en una suerte de equilibrio. Este fundamento es a su vez coherente y un instrumento
de implementacion de la Decision 14/08 de la IV Conferencia de las Partes del Convenio
sobre Diversidad Bioldgica que instituye otras medidas eficaces de conservacién basadas
en areas (OMEC) (UNEP, 2018).

El PLADECO de Alhué sobre Paisajes de Conservacion, que se elaboré con el apoyo del
Centro de Estudios para el Desarrollo (I. Municipalidad de Alhué, 2014), rescata entre los
valores de la comuna los atributos que forman parte del patrimonio natural del cordon
montafoso de Cantillana, con su faunay flora representativa. Las entrevistas realizadas a
los habitantes para confeccionar el plan, ademas de informacién secundaria relevante,
permitié individualizar al Santuario San Juan de Piche, entre las areas protegidas
relevantes de territorio (I. Municipalidad de Alhué, 2014), seglin se observa en el Figura 7.
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Figura 7: Zonificacion a partir de los valores del PLADECO 2014-2020 de la
comuna de Alhué, donde se identifica en el extremo note del territorio y al centro del mapa, al Santuario de la
Naturaleza San Juan de Piche. Fuente: CED basada en recopilacion de datos espaciales de EULA
(2004), BCN (2007), PDT (2013), Luebert y Pliscoff (2009), GORE (2012) y SIT rural (2013).

El PLADECO de Alhué de Paisaje de Conservacion se construye sobre una base de gestion
territorial integral, la que incluye acciones que comprenden ambitos productivos
relevantes, la naturaleza de sus ecosistemas y especies, y las caracteristicas de su base
cultural. Otra de sus bases es la conservacion, integrandola como concepto desde en un
sentido amplio, como un uso sustentable del territorio, relevando el patrimonio como
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fuente de oportunidades para los alhuinos (I. Municipalidad de Alhué, 2014). Estas bases,
junto a los principios que guian el plan, dieron forma a la misidon del instrumento de
planificacion:

“El PLADECO Alhué Paisaje de Conservacion apoya a la comuna en la conservacion y buen uso
de su patrimonio natural y cultural, mediante el uso de capacidades publicas y privadas y la
generacion de nuevas fuentes de oportunidades para los alhuinos, que favorezcan, mejoren
yamplien la estructura de oportunidades para el bienestar humano en el marco de un proceso
de desarrollo sustentable” (I. Municipalidad de Alhué, 2014).

El primer eje estratégico para la implementacion de la mision del PLADECO, consiste en la
conservacion y buen uso del patrimonio natural (I. Municipalidad de Alhué, 2014). En uno
de los lineamientos de este eje se considera la gestion integrada de la biodiversidad a escala
comunal, lo que se consigue a través del disefio e implementacidon de un Plan de Manejo
general publico-privado que integre las capacidades existentes en la comuna para la
gestion y conservacion de la biodiversidad en toda la comuna. Entre las acciones de este
lineamiento que guardan estrecha relacion con La Reserva San Juan de Piche, se
contemplan las siguientes:

= Implementacion de un programa de gestion de areas protegidas y sitios prioritarios:
se deberan disefiar y poner en marcha planes de manejo para las areas protegidas
reconocidas oficialmente y zonas de interés nacional, regional y comunal para la
conservacion, en coordinacion con los servicios centrales y con el sector privado que
interviene en la comuna. Estos planes de manejo deberan incluir medidas
especificas para la prevencion de incendios y gestion de los recursos hidricos.

= Elaboracion de ordenanza municipal que promueva la proteccion de areas de alto
valor: para fortalecer los esfuerzos realizados para la conservacion del patrimonio
natural de la comuna, sera necesario generar una ordenanza especifica que defina
actividades riesgosas y beneficiosas para cumplir dicho objetivo, entre otros temas
de interés, particularmente en zonas de alto valor tales como los esteros Alhué y
Carén (y las quebradas que los sustentan) y las zonas de Pichi y el Cajon de Lisboa,
entre otras.

= Implementacion de un programa de gestion de especies prioritarias: para apoyar la
conservacion de especies, se requerira el disefio y puesta en marcha de planes de
gestion de especies (endémicas, amenazadas, de valor socio cultural) en
coordinacion con servicios centrales y el sector privado.

Otro de los ejes estratégicos, sobre educacion y cultura de la conservacion para la gestion
del paisaje, considera en sus lineamientos el disefio y aplicacion de programas formales en
colegios y escuelas (I. Municipalidad de Alhué, 2014). Entre las acciones que considera este
lineamiento que coinciden con el objetivo de educacion ambiental e investigacion cientifica
de la Reserva San Juan de Piche (Figura 8) se encuentran:
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Figura 8: Actividades de educacién ambiental e investigacion cientifica realizadas en torno al centro de visitantes de la
Reserva San Juan de Piche.
Créditos: Corporacion Robles de Cantillana.

= Desarrollo de actividades en aula y laboratorio para contribuir al conocimiento del
patrimonio natural de Alhué: el programa formal sobre patrimonio natural y
cultural, debera ser desplegado mediante actividades practicas, de aula y
laboratorio, que permitan que los estudiantes desarrollen habilidades relacionadas
con dicho patrimonio, tales como el reconocimiento de especies de flora y fauna
endémica, el reconocimiento de los ecosistemas terrestres locales y los servicios
ecosistémicos asociados a la biodiversidad del territorio, y el desarrollo de practicas
de conservacion y protecciéon ambiental en la escuela y el hogar.

= Desarrollo de actividades en terreno para contribuir al reconocimiento del
patrimonio natural: con el objeto de acercar a los estudiantes de Alhué a los
ecosistemas locales y facilitar el desarrollo de habilidades y la entrega de
conocimientos sobre la conservacion de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos, se desarrollaran actividades de terreno a las zonas de alto valor
patrimonial y a las areas protegidas de la comuna.
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5. MARCO CONCEPTUAL DEL PLAN DE MANEJO

5.1. Objetivos.

En el presente documento se buscé abordar el objetivo general y los cinco objetivos
especificos* definidos para la elaboracion del presente Plan de Manejo, seglin se explica a
continuacion:

Objetivo general

Actualizar el Plan de Manejo del area protegida, a través de la metodologia de los
Estandares Abiertos para la conservacion, logrando su aprobacidn oficial por parte del
Ministerio del Medio Ambiente para constituirse como un area protegida privada modelo
en el pais.

Objetivos especificos

A. Diagnosticar. Analizar la informacidn secundaria (literatura especializada) y primaria
(reuniones, talleres y entrevistas) sobre la Reserva San Juan de Piche, con el propdsito de
realizar un diagndstico estratégico, identificando brechas que inhiban u obstaculicen una
gestion eficaz del area protegida, comparando la situacion actual con la esperada, a través
del estudio del estado de sus variables bidticas, abidticas y amenazas que inciden en la
conservacion de la biodiversidad.

B. Involucrar. Elaborar participativamente el Plan de Manejo de la Reserva, a través del
involucramiento de actores sociales relevantes, incluyendo organizaciones locales,
comunidad cientifica, organizaciones no gubernamentales, autoridades regionales y
comunales, empresas y equipo de trabajo de la Reserva. De esta forma se espera lograr un
documento consensuado y legitimado, capaz de incorporar la definicion de una vision
compartida, asi como objetivos, metas, estrategias y acciones, que sean implementadas en
forma colaborativa.

C. Posicionar. A través de los espacios participativos, asi como gestiones para lograr
aprobar por la autoridad el Plan de Manejo, incluyendo la implementacién colaborativa de
su estrategia y acciones con actores publicos y privados, se busca posicionar al area
protegida como una Reserva modelo, inspirando a otros propietarios de areas protegidas a
redoblar los esfuerzos de conservaciéon en la Ecorregion Mediterranea. Este
posicionamiento, ademas, esta relacionado con la identificacion y socializacion de

36 | os objetivos generales y especificos fueron definidos por la Fundacién Robles de Cantillana en reunién de
trabajo con Tepual Conservacién, con fecha 1° de marzo del afio 2022.
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beneficios concretos que el area pueda ofrecer, a través de los servicios ecosistémicos que
provee.

D. Ampliar. La actualizacién del Plan de Manejo tiene también como objetivo ampliar el
area protegida en 100 hectareas, mediante la incorporacion de una zona de
amortiguamiento a través de laimplementacion del DRC. Estay otras zonas seran incluidas
en el plan, mediante recomendaciones de usos de suelo compatibles con los fines de
conservacion del area protegida de propiedad privaday los OdC que resguarda.

E. Resguardar. La actualizacion del Plan de Manejo anhela servir como un eficaz y
adaptativo instrumento de gestion, para el resguardo de la Reserva. Es en este sentido que
otro objetivo especifico es elaborar un programa de monitoreo, con indicadores que
permita evaluar la efectividad del Plan de Manejo del area protegida. En el mismo orden de
ideas, se disefiara un plan operativo de largo plazo, con la finalidad de ayudar a sostener la
implementacion de lo planificado, definiendo responsables para cada actividad,
temporalidad y financiamiento.

5.2 Evaluacion del Plan de Manejo 2020.

La voluntad de contar con una planificacion para la conservacion adecuada para el area
protegida comenzd poco después de su declaracion como area protegida oficialmente
reconocida por el Estado. En el afio 2014, los propietarios del predio, por cuenta propia,
elaboraron el primer Plan de Manejo para San Juan de Piche. La autoridad devolvié el
documento, haciendo notar brechas de informaciéon y metodoldgicas.

Con el propdsito de superar estas brechas, la entonces reciente administradora de la
Reserva, Corporacion Robles de Cantillana, participo, junto a otras organizaciones de
conservacion, en el afio 2015, de un taller organizado por Wildlife Conservation Society
(WCS) para capacitar sobre los Estandares Abiertos®". Del taller surge una publicacién que
hace referencia a San Juan de Piche y su proceso de elaboracion del Plan de Manejo, a la
cual se hara referencia al momento de identificar las fuentes secundarias que fueron
consultadas para elaborar el presente informe.

Gracias al taller de WCS, la Corporacién elabord, por cuenta propia, un segundo Plan de
Manejo en el aiio 2020, seglin la metodologia de los Estandares Abiertos. A través de la Carta
N°221402, fechada el 14 de abril de 2022, la Divisién de Recursos Naturales del MMA, hizo
presente las siguientes observaciones al documento:

37 publicacién sobre el taller, de fecha 8 de junio de 2015, en la pagina de Facebook de WCS. Disponible en linea:
https://www.facebook.com/WCSChileKarukinka/photos/pcb.426935700827798/426935234161178
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* “Incluir en el plan la cartografia de la zonificacion de uso del santuario, y su respectiva
normativa (usos permitidos y/o prohibidos), elemento esencial que ayuda a orientar la
gestion territorial del area”.

* “Actualizar las cartografias presentadas en el plan, en funcion de la superficie ya declarada
como Santuario de la Naturaleza. Asimismo, se recomienda que cuando se haga referencia
en el documento a lugares del santuario, éstos puedan identificarse en cartografia ad-hoc.
Lo anterior ayuda a entender el contexto geogrdfico del drea protegida”.

 “Actualizar la informacion de la descripcion de los OdC propuestos en cuanto a la
descripcion en si de cada OdC, a modo de ejemplo, los OdC "Bosque relictos de Roble
Santiago" y "Bosque esclerdfilo", ademds de las singularidades mencionadas en el plan,
son reconocidos ambos tipos de bosques por su importancia como habitat de Pristidactylus
valeriae (Grunidor de Valeria, clasificada "En Peligro"), y que corresponde a una de las
especies objeto del Plan de Recuperacion, Conservacion y Gestion de los Grufidores de la
zona central (Plan RECOGE). Sumado a lo anterior, es recomendable incluir el andlisis de
viabilidad de los OdC. Asimismo, se requiere que se revise y actualice la categoria de
amenaza de las especies mencionadas en el plan, a modo de ejemplo N. macrocarpa se
encuentra VU segtn el 16° proceso RCE)”.

* “Actualizar la identificacion de amenazas y su respectivo andlisis, ya que, de acuerdo a lo
presentado, dichos antecedentes estdn referidos al proceso inicial de planificacion (2015);
lo anterior tiene incidencia directa en el manejo y la gestion del santuario. En este mismo
sentido, una vez realizado dicho andlisis, deberia realizarse el ajuste y adecuacion de la
planificacion en relacién a las acciones y/o estrategias para abordar las amenazas”.

* “Detallar la estructura organizacional y operativa de la administracion del santuario, donde
se muestren los roles y relaciones en torno a la toma de decision, administracion, la
vinculacion externa, los colaboradores (Guardaparque o similar), entre otros aspectos”.

Es en consideracion a estas observaciones, que evaltan el Plan de Manejo presentado en
2020 por la Corporacion, que el presente documento presenta informacion de fuentes
secundarias y primarias, que permiten actualizar participativamente los datos y responder
a las exigencias de la autoridad. A continuacion, se hara referencia a la metodologia que se
emplea para reunir, analizar y presentar estos datos para lograr una planificacién de la
conservacion efectiva para la Reserva San Juan de Piche.
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5.3 Metodologia.

La metodologia de trabajo utilizada para la actualizacion del Plan de Manejo de la Reserva
San Juan de Piche, comprende diferentes fuentes de informacion secundaria, a través de la
revision de manuales, publicaciones especializadas y otros planes de manejo de areas
protegidas. Ademas, considera fuentes de informacion primaria, recopilada a través de
talleres virtuales y presenciales.

En cuanto a la informacion secundaria, es importante hacer referencia a las
recomendaciones de participacion en la gestion de areas protegidas de la IUCN (RAC/SPA &
IUCN-Med, 2013) y a los lineamientos de los Estandares Abiertos para la Practica de la
Conservacion de la Alianza para las Medidas de Conservacion (CMP, 2007). Adicionalmente,
a tres publicaciones especializadas: (i) manual para la Planificacién del Manejo de las Areas
Protegidas del SNASPE, elaborado por CONAF (CONAF, 2017); (ii) Analisis, adaptacion y
sistematizacion de los estandares para la planificacion del manejo en iniciativas de
conservacion privada y areas marinas costeras protegidas de multiples usos (Vila et al,
2015); y (iii) manual de planificacion para la conservacion de areas, PCA, elaborado por The
Nature Conservancy (Granizo, et al 2006).

Finalmente, se revisaron planes de manejo de otras areas de conservacion realizados con
la misma metodologia de los Estandares Abiertos: (i) Plan de Manejo Santuario de la
Naturaleza Humedales de Puti-Huenchullami, elaborado por Photosintesis (Photosintesis,
2020); (ii) plan de manejo Karukinka (WCS, 2018); y, (iii) plan de Manejo del Santuario de la
Naturaleza Los Nogales (WCS, 2019). Por cierto, también se analizo la version anterior del
Plan de Manejo del Santuario de la Naturaleza San Juan de Piche (Corporacién Robles de
Cantillana, 2020).

La metodologia de los Estandares Abiertos estd basada en el manejo adaptativo y
participacion de actores sociales clave. Permite mejorar la planificacion y gestion del area,
asegurando la proteccion de la biodiversidad, sus servicios ecosistémicos y valores
culturales. Ademas, permite identificar y discriminar acciones prioritarias para la
elaboracion y planificacion de una estrategia para la elaboracion de planes de manejo de
conservacion (Figura 9).

Considerando la informacion secundaria antes referida y la metodologia de los Estandares
Abiertos, se planificaron 5 fases de trabajo para la actualizacion participativa del Plan de
Manejo de la Reserva San Juan de Piche, que se resumen en la Figura 10. El presente informe
corresponde alas fases 1,2y 3.
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Figura 9: Ciclo de planeacion del proyecto de gestion adaptativa de
la Alianza para las Medidas de Conservacidn. Fuente: CMP, 2013.
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APROBACION DEL PLAN DE MANEJO
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Figura 10: Resumen de fases de trabajo para la actualizacion participativa del plan de
manejo de la Reserva San Juan de Piche. Fuente: Elaboracién propia.

Como se sefiald, los datos reunidos y analizados, también incorporaron fuentes primarias
de informacion. Considerd 4 talleres, con diferentes audiencias, seglin se grafica en la
Figura 11.
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Figura 11: Descripcidn de los 4 talleres, con listado de participantes, para la elaboracién de la actualizacién
participativa del Plan de Manejo de la Reserva San Juan de Piche. Fuente: Elaboracién propia.

El segundo taller se realizé en formato virtual mediante la plataforma Google Meet, con la
participacién de una audiencia de expertos en temas de flora y fauna, de diferentes
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universidades y organizaciones no gubernamentales, incluyendo ademas representantes
de la Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente (SEREMI MMA), el Municipio de
Alhué, la Corporacion Robles de Cantillana y la Fundacion Tierra Austral (Figura 12). Su
propdsito fue recabar informacion para la toma de decisiones respecto a la eleccion de los
OdC. El taller incluyé la modalidad de plenario, para la apertura y cierre, y el trabajo en
grupos, para la revision de los OdC preseleccionados en el primer taller por la Corporacion
Robles de Cantillanay Tepual Conservacion, segin importancia de conservacion, su estado
actual, las amenazas y distincion entre filtros grueso y fino*.

3 = \ . P ) ot . |
Cristobal Barros | les Otero Corlrea ® Mariana Ayala li R
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Figura 12: Participantes del segundo taller que posan para tomar una
captura de pantalla. Fuente: Elaboracion propia.

Con la informacion de los expertos, se organizé el tercer taller en formato presencial, esta
vez sélo con participacion de representantes de Robles y Tepual. En esta instancia, se
seleccionaron los OdC definitivos. Se agruparon los procesos, amenazasy coocurrencia en
el espacio de los OdC, definiendo también, aquellos que se veian afectados, positiva o
negativamente, de acuerdo con su interdependencia. Con esta informacién se pudieron
priorizar las amenazas mas importantes para la Reserva San Juan de Piche.

El Gltimo taller se realizd en terreno, en el centro de visitantes de la Reserva que construyé
la Corporacidn Robles de Cantillana, con el objetivo de realizar actividades de investigacion
cientifica, educacion ambiental y difusion de los atributos del area protegida.

La audiencia del cuarto taller, siguiendo la metodologia de los Estandares Abiertos, estuvo
conformada por actores sociales relevantes a nivel local, con el propdsito de socializar el
Plan de Manejo, recibir informacion y explorar sinergias para resguardar los OdC. Ademas,
participaron el Consejo de Monumentos Nacionales y Tierra Austral. Se invitd, pero no
lograron asistir por compromisos previos, representantes de la municipalidad y la SEREMI
MMA.

38 para mas informacion, revisar el anexo 1 del presente documento.
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Mediante la facilitacion de Tepual Conservacidén, los asistentes elaboraron
participativamente la vision 2050 para la Reserva, en formatos escrito e imagen. Para
lograrlo, se invit6 a cada uno de los participantes a pensar, en una palabra, el anhelo, suefio
oideal parael area protegida (Figura 13), registrando en un papeldgrafo los resultados, para
luego dibujar una representacién visual de la mirada de futuro para el area protegida.

Acordada la vision, los participantes del taller
trabajaron en dos grupos la identificacion de
amenazas para los OdC de la Reserva. Luego, se
compartieron y compararon los resultados, para
consolidar en un mapa la distribucion territorial de
dichas amenazas (Figura 14). Ademas, a través de una
matriz y, a propdsito de cada amenaza y su relacion
con un 0dC, Tepual explicd cual es la razén de su
origen, su gravedad, asi como las acciones que se
pueden realizar para evitarlas o minimizarlas, [
logrando asi la recuperacion de los objetos de L

HF4 Bosque esclercfilo
conservacion. Bosque caducifolio Area e influgncia OdC San Juan de Piche
Lagarto grufiidor -
Bosque xerbfilo / %'é"?s%iimz‘g‘:,‘ E E;c';;.'m x Q L] v.;mm.....
1 176 . Siste Gy Goa
El taller finaliz con un plenario, con todos los == &_-&7&

participantes. Tepual Conservacién facilité una Figura 14: Mapa de amenazas.

, L. , Créditos: Tepual Conservacién
puesta en comun sobre los aprendizajes del dia,
desafios y compromisos preliminares para lograr la proteccion efectiva de la Reserva. Se
informé de los siguientes pasos del proceso participativo de actualizacion del Plan de
Manejo, cerrando con un agradecimiento a todos los asistentes.

Actualizacién del Plan de Manejo San Juan de Piche | p 30



Lagarto gruiiidor de Valeria (Pristidactylus valeriae)
Créditos: Ladera Sur



Tepual Conservacion

6. CARACTERIZACION DE LA RESERVA
6.1 Ubicacion y limites prediales.

Como se sefiald en el capitulo 2, la Reserva San Juan de Piche se encuentra ubicada en el
cordén montafioso de Cantillana, en la comuna de Alhué, provincia de Melipilla, region
Metropolitana.

Segln se explica en el capitulo 3, Cantillana es un remanente de la cordillera de la Costa y
sitio prioritario de la Estrategia Regional de Conservacion de la Biodiversidad,
comprendiendo una superficie de 205 mil hectareas, con especies de flora y fauna silvestre,
asi como ecosistemas, con una baja representacién en el Sistema de Areas Silvestres
Protegidas del Estado (SNASPE).

La comuna de Alhué limita al norte con las comunas de Paine, Melipilla y San Pedro, en la
region Metropolitana; y al sur con Rancagua, Graneros, San Francisco de Mostazal, Dofiihue,
Coltaucoy las Cabras, en la regidén de O’Higgins (Figura 15).
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Figura 15: Ubicacion de San Juan de Piche dentro de la comuna de Alhué y algunas de las comunas colindantes.
Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos entregados por la Subsecretaria de Desarrollo Regional.

Ingresando al valle de Alhué, a San Juan de Piche se accede por la ruta a El Asiento, sector de
Barrancas de Piche, hacia el Oriente, cruzando el Estero Pichi. El area definida como
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Santuario de la Naturaleza posee 1.610,6 hectareas de superficie distribuidas en 1.094,4
hectareas correspondientes al Lote Ay 516,2 hectareas correspondientes al Lote B. Como se
sefialo en el capitulo 1, el DRC se extiende sobre 100 hectareas dentro del Lote B. La Figura 16
representa las areas de proteccion correspondientes a cada lote: el Santuario y el DRC.
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Figura 16: Limites prediales de San Juan de Piche.
Fuente: Elaboracién propia.
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6.2 Geomorfologia e hidrogeologia.

Las unidades fisico-geograficas mas relevantes que caracterizan el sector del cordén de
Cantillana, en sus laderas presentes en el territorio comunal de Alhué, corresponden a los
cordones de cerros de la cordillera de la Costa y a los valles del estero Alhué, Pichiy Carén.

San Juan de Piche se encuentra en un rango altitudinal que va desde los 300 y los 1.900
metros sobre el nivel del mar. En el limite norte del predio se encuentran las zonas mas altas
y las pendientes mas pronunciadas.

La exposicion de las laderas es un factor determinante de las condiciones que permiten el
desarrollo de una vegetacion particularmente densa, con presencia de especies de
ambientes hiimedos y que constituyen un valioso ecosistema. La pendiente, exposicion y
elevacion de la Reserva, se encuentran representadas en el Figura 17. En ésta se puede
apreciar la diferencia altitudinal, como también la exposicion, donde se visualiza la
dominancia de las laderas de exposicion sur, suroeste, oeste y sureste.

Exposicion

Caracteristicas geomorfologicas de San Juan de Piche

pE .
&) Tepual Conservacién

Sistema de Coordenadas: Escala: Fuente: N ros /¥ San Juar
WGS1984 UTM Zone 195 1:15.600 ASTER GDEM 10m ké/ KOBLES i de biche

Figura 17: Caracteristicas geomorfoldgicas de San Juan de Piche. De izquierda a derecha se muestra el mapa de
pendiente, exposicidn y elevacién. Fuente: Elaboracién propia, a partir de ASTER GDEM 10 m.

Las aguas que descienden del valle donde se ubica la Reserva San Juan de Piche, tributan al
estero Alhué, que es el principal hito geografico del sector sur del cordén de Cantillana. Es la
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columna vertebral del valle, con un sistema hidrografico que desagua hacia el poniente en el
lago Rapel, comuna de las Cabras, region del Libertador Bernardo O’Higgins.

La hoya hidrogréfica del valle abarca 2.095 km?2. Sus principales afluentes son: El Membrillo,
Polulo, Pichi y Carén. Todos, a excepcion del ultimo, se alimentan principalmente de las
aguas lluvias que precipitan en las serranias de la cordillera de la Costa y de los deshielos de
las nieves acumuladas en la meseta de los Altos de Cantillana y el Morro de Talami durante el
invierno. Carén se alimenta del embalse del mismo nombre y converge en el estero Alhué
(Figura 18).
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Figura 18: Hidrografia de San Juan de Piche. Fuente: Elaboracién propia a partir
de fuentes especificadas en el mapa.

6.3 Zona de influencia ecologica.
Como se sefiald en términos generales en el capitulo 3 de este informe, la Reserva San Juan

de Piche representa un significativo aporte a la proteccion efectiva de ecosistemas,
comunidadesy especies
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de alto valor ecoldgico de la Ecorregion Mediterranea de Chile Central, la cual posee una baja
representatividad en el SNASPE. Areas protegidas publicas y privadas cercanas a la Reserva,
son la Reserva Nacional Robleria del Cobre de Lonchay el Santuario de la Naturaleza Altos de
Cantillana - Horcon de piedra, respectivamente.

6.3.1 Ecosistemas.

Existe un conjunto de factores que permiten que San Juan de Piche comprenda valiosas
formaciones vegetacionales: (i) altas precipitaciones de la zona, que son el doble que en la
ciudad de Santiago, (ii) exposicion sur-poniente de las laderas del macizo de Cantillana, (iii)
significativas diferencias altitudinales y la influencia climatica costera. Estos elementos
permiten condiciones propicias para un fendmeno de infiltracion de la condensacién de la
humedad, dando origen a ecosistemas de bosques densos y verdes. Ahora bien, las sequias
extremas de la Ultima década han tenido efectos negativos en la vegetacion.

Otro factor determinante de San Juan es su aislamiento geografico y el dificil acceso al area
protegida, minimizando presiones antrdpicas adicionales a la mineria e incendios.

Complementando lo sefialado a propdsito del contexto regional de la Reserva San Juan de
Piche, los pisos vegetacionales del area protegida, de acuerdo con el sistema de clasificacion
de Luebert & Pliscoff (2006), corresponden a: (i) Bosque caducifolio mediterraneo costero de
Nothofagus macrocarpa'y Ribes punctatumy (ii) Bosque escleréfilo mediterraneo costero de
Cryptocarya alba y Peumus boldus;

e Bosque caducifolio mediterraneo costero de Nothofagus macrocarpa y Ribes
punctatum: Bosque caducifolio con una estrata arbdérea dominada por Nothofagus
macrocarpa, una estrata arbustiva donde destacan Ribes punctatum, Berberis
actinacantha, entre otros y una estrata herbacea caracterizada por la presencia de
Adiantum sulphureum 'y Alstroemeria zoellneri. Aquel piso alcanza una baja
representatividad ecosistémica en el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del
Estado (SNAPE), con un 6,37%, de manera que cobra particular relevancia proteger este
ecosistema.

e Bosque esclerdfilo mediterraneo costero de Cryptocarya alba'y Peumus boldus: Es un
bosque lauriesclerofilo dominado por especies esclerofilas, que en algunos casos se ven
acompanadas por elementos laurifolios como Dasyphyllum excelsum'y Persea lingue. Se
caracteriza por un caracter himedo (lo que facilita la presencia de epifitas). Su
composicion floristica esta fuertemente determinada por la exposicion de sus laderas.
Asi, en las de exposicion norte se encuentran matorrales dominados por colliguay,
acompariados por puyas y cactus, mientras que en las de exposicion sur y zonas mas
hiumedas se encuentran arboles de las especies Beilschmiedia miersii, Crinodendron
patagua, entre otras. En algunos sectores es posible encontrar individuos o colonias de
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Jubaea chilensis. Este piso alcanza una baja representatividad ecosistémica en el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, con un 3,56%, por lo que resulta especialmente relevante
protegerlo.

Con el fin de realizar una caracterizacion actualizada de los ecosistemas presentes en San
Juan, se realizd una visita a terreno, donde se confirmaron los pisos anteriormente descritos.
Ademas, se revisé informacion secundaria (EULA, 2003) y se interpretaron imagenes
satelitales. En base a este trabajo, se pudieron identificar las formaciones vegetacionales que
se encuentran representadas espacialmente en la Figura 19.
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Figura 19: Formaciones vegetacionales de San Juan de Piche. Fuente: Elaboracién propia.

Actualizacién del Plan de Manejo San Juan de Piche | p 38



Tepual Conservacion

A continuacidn, se describen las formaciones vegetacionales identificadas y representadas
en la Figura 20. Ademas, en la Tabla 1 se presenta la superficie de cada una de estas
formaciones.

En primer lugar, el Bosque Caducifolio de Santiago corresponde a renovales y bosque
adulto, dominados por roble de Santiago (Nothofagus macrocarpa); en las partes bajas de su
distribucién altitudinal es acompafiado por elementos del Bosque Esclerdfilo tales como
peumo (Cryptocarya alba) y quillay (Quillaja saponaria). Esta formacién se ubica
principalmente en sectores con pendientes escarpadas y de exposicion protegida (sur,
suroeste, oeste y este).

En segundo lugar, el Bosque Escleréfilo es un bosque dominado por especies de hoja dura'y
coriaceas tales como peumo (Cryptocarya alba), boldo (Peumus boldus), quillay (Quillaja
saponaria), litre (Lithraea caustica) y bollén (Kageneckia oblonga). Ademas, se observa la
presencia de algunas especies amenazadas, tales como belloto del norte (Beilschmiedia
miersii), guayacan (Porlieria chilensis), lingue (Persea lingue), helecho del estero
(Dennstaedtia glauca), naranijillo (Citronella mucronata) y lahuén (Hypolepis poeppigii). Esta
formacion esta principalmente asociada a quebradas con exposicion sur. Ademas, se destaca
la presencia de varios individuos de palma chilena (Jubaea chilensis) en la quebrada de
Panama, una especie que se encuentra clasificada en peligro.

En tercer lugar, el Matorral Arborescente Esclerofilo son comunidades del bosque
esclerdfilo que, debido a la intervencidn antropica o a condiciones extremas de sitio, como
suelos delgados y falta de humedad, el estrato arbéreo se encuentra poco desarrollado, con
una cobertura de copa que no supera el 10%. Aqui predominan las especies arbustivas de
sucesion post-tala.

En cuarto lugar, se encuentra el Bosque Xeréfilo, que es una formacién donde predomina el
quisco (Echinopsis chiloensis), el boldo (Peumus boldus) y el litre (Lithraea caustica). En San
Juan, el bosque xerdfilo se encuentra en las partes bajas del predio. Este ecosistema se
caracteriza por soportar altas temperaturas y estrés hidrico. En San Juan quedan una de las
pocas formaciones xerdfilas que conservan la presencia de boldo.
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Tabla 1: Superficie de las formaciones vegetacionales presentes en la Reserva San Juan de Piche

Formaciones vegetacionales Superficie (ha)

Bosque esclerdfilo denso 447
Bosque esclerdfilo semidenso 212
Bosque esclerdfilo abierto 9
Bosque caducifolio 765
Bosque xerdfilo 8
Bosque con frutales 17
Matorral arborescente 212
Zona de viveros 3
Areas desprovistas de vegetacién 18

Fuente: Elaboracién propia.
6.3.2 Especies.

Flora.

En la linea de base elaborada para el Proyecto GEF/PNUD/CONAMA “Conservacion de la
Biodiversidad en los Altos de Cantillana”, se identificd un total 753 especies de flora
vascular en el cordén de Cantillana. Por su parte, las caracterizaciones floristicas realizadas
en San Juan, que han sido llevadas a cabo por Valdebenito (2021) y Chilebosque (2011), han
identificado un total de 136 especies (Anexo 1). De estas, el 62% son endémicas de Chile,
tales como, el belloto del sur (Beilschmiedia berteorana), el belloto del norte (Beilschmiedia
miersii), el naranjillo (Citronella mucronata), la mariposa del campo (Alstroemeria revoluta),
el lirio del campo (Alstroemeria ligtu), la afiafiuca de fuego (Phycella cyrtanthoides), el litre
(Lithraea caustica), la llaretilla (Azorella spinosa), el mitique (Podanthus mitiqui) (Figura 20),
entre otras.

En cuanto al estado de conservacion de la flora de San Juan, en base al recién citado trabajo

de Valdebenito (2021), informacidon disponible en el anterior Plan de Manejo y las
observaciones en terreno efectuadas por profesionales especialistas pertenecientes a la
agrupacion Chilebosque, se encuentran especies en categoria de conservacion, las que se
listan en la Tabla 2. Algunos ejemplos, segliin categoria son: (i) vulnerable: helecho del estero
(Dennstaedtia glauca), naranjillo (Citronella mucronata), belloto del norte (Beilschmiedia
miersii), guayacan (Porlieria chilensis), lingue (Persea lingue) y roble (Nothofagus macrocarpa);
(ii) en peligro: palma chilena (Jubaea chilensis), avellanita (Avellanita bustillosii) y Chloraea
prodigiosa; (iii) casi amenazada: hualo (Nothofagus glauca); y (iv) preocupacién menor: palito
negro (Adiantum sulphureum), entre otras.
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Figura 20: Mitique (Podanthus mitiqui). Créditos: Trinidad Cerda

Tabla 2: Especies de flora vascular en categorl'a de conservacion

Nombre cientifico Estado de conservacion Antecedentes

Adiantum sulphureum Palito negro Preocupacién menor 11° Proceso RCE (DS 38/2015 MMA)
Avellanita bustillosii Avellanita En Peligro / Rara 1° Proceso RCE (DS 151/2007
MINSEGPRES)
Beilschmiedia miersii Belloto del norte Vulnerable 17° Proceso RCE (DS 44/2021 MMA)
Blechnum hastatum Palmilla Preocupacién menor 8° Proceso RCE (DS 19/2012 MMA)
Cheilanthes hypoleuca Doradilla Preocupacién menor 11° Proceso RCE (DS 38/2015 MMA)
Chloraea prodigiosa N/A En Peligro 6° Proceso de RCE (DS 41/2011 MMA)
Citronella mucronata Naranjillo Vulnerable 12° Proceso RCE (DS 16/2016 MMA)
Dennstaedtia glauca Helecho del estero Vulnerable 10° Proceso RCE (DS 52/2014 MMA)
Eriosyce curvispina Quisquito Preocupacion menor 6° Proceso de RCE (DS 41/2011 MMA)
Jubaea chilensis Palma Chilena En Peligro 16° Proceso RCE (DS 16/2020 MMA)
Nothofagus macrocarpa Roble de Santiago Vulnerable 16° Proceso RCE (DS 16/2020 MMA)
Nothofagus glauca Hualo Casi amenazada 7° Proceso de RCE (DS 42/2011 MMA)
Persea lingue Lingue Vulnerable 7° Proceso de RCE (DS 42/2011 MMA)
Porlieria chilensis Guayacan Vulnerable 3° Proceso RCE (DS 51/2008
MINSEGPRES)
Trichocereus chiloensis Quisco Casi amenazada 6° Proceso de RCE (DS 41/2011 MMA)

Fuente: Elaboracidn propia, en base a informacidén del MMA, actualizada al 17° Proceso de Clasificacion de Especies 2020-
2021 (MMA, 2021).
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Figura 21: Clavel del campo (Mutisia subulata). Créditos: Trinidad Cerda.

Fauna.

El Santuario de la Naturaleza San Juan de Piche seria parte de la distribucion de las 163
especies de fauna que han sido registradas en Altos de Cantillana, como el lagarto grufiidor
de Valeria (Pristidactylus valeriae), el gato colo colo (Leopardus colocolo), la guifia
(Leopardus guigna), la yaca (Thylamys elegans), el quique (Galictis cuja), el zorro chilla
(Lycalopex griseus), el puma (Puma concolor), el condor (Vultur gryphus), la cachafia
(Enicognathus ferrugineus) y el lagarto leopardo de Cantillana (Liolaemus frassinetti).
Ademas, especificamente en el fundo de San Juan existe el Unico registro de una especie de
anfibio que no habia sido descrita con anterioridad: el sapito de Cantillana o rana de pecho
espinoso (Alsodes cantillanensis)® +° 41,

Sobre la base de avistamientos realizados por representantes de la comunidad de la comuna
de Alhué y observaciones en terreno de profesionales especialistas de la agrupacion
Chilebosque, se ha logrado identificar nidos, madrigueras, huellas, fecas, entre otras
evidencias, que dan cuenta de que en la superficie del Santuario (y por afiadidura, del DRC),
se encuentra una gran biodiversidad de fauna (para mas informacién ver Anexo 2), donde el
25% son endémicas. Merece la pena resaltar las especies lagarto grufiidor de Valeria y el

39 Articulo Ladera Sur sobre San Juan de Piche. Disponible en linea: https://laderasur.com/articulo/santuario-de-la-
naturaleza-san-juan-de-piche-un-nuevo-tesoro-natural-por-descubrir-en-la-zona-
central/#:~:text=Tanto%20como%201a%20flora%2C%20Ia,la%20gui%C3%B1a%20(Leopardus%20guigna).

40 Articulo el Mercurio. Disponible en linea:
https://merreader.emol.cl/2019/06/03/content/pages/img/pdf/NP3JUJSO.pdf?gt=050001

41 Descripcién de especies de fauna de la Corporacién Altos de Cantillana. Disponible en linea:
http://www.altosdecantillana.org/galeria/fauna/
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sapito de Cantillana, mencionadas mas arriba, pues sélo se encuentran en el cordén de
Cantillana (correspondiendo a un endemismo a nivel local).

I‘=igura 22: Lagartija tenue o esbelta (Lib[aemus tem)is). Créditos: Trinidad Cerda.

Dentro de las especies de fauna, algunas de ellas se encuentran en alguna categoria de
conservacion, como aquellas listadas en la Tabla 3. Vale la pena destacar: (i) en peligro: el
lagarto grufiidor de Valeria y el sapito de Cantillana; (ii) vulnerable: el sapito de cuatro ojos
(Pleurodema thaul), la culebra de cola corta (Tachymenis chilensis), el gato guifa; (iii)
preocupacion menor: la lagartija tenue (Liolaemus tenuis) (Figura 22), la culebra de cola larga
(Philodryas chamissonis), la vizcacha (Lagidium viscacia), el quique; y, (iv) casi amenazado: el
gato colocolo (Figura 23).

Tabla 3: Especies de fauna presentes en San Juan de Piche y su estado de conservacion.

Nombre Cientifico Estado de Conservacion Antecedentes

Liolaemus tenuis Lagartija esbelta Preocupacién menor 8° Proceso RCE (DS 19/2012 MMA)
Pristidactylus valeriae Lagarto gruiiidor de Valeria En Peligro 11° Proceso RCE (DS 38/2015 MMA)
Philodryas chamissonis Culebra cola larga Preocupacién menor 12° Proceso RCE (DS 16/2016 MMA)
Tachymenis chilensis Culebra cola corta Vulnerable 12° Proceso RCE (DS 16/2016 MMA)
Pleurodema thaul Sapito cuatro ojos Vulnerable 6° Proceso RCE (DS N° 5/1998 MINAGRI)

Leopardus guigna Glifia Vulnerable 7° Proceso RCE (DS 42/2011 MMA)
Lagidium viscacia Vizcacha Preocupacién menor 14° Proceso RCE (DS 79/2018 MMA)
Leopardus colocolo Gato Colo Colo Casi amenazado 7° Proceso RCE (DS 42/2011 MMA)
Alsodes cantillanensis Sapito de Cantillana En Peligro 12° Proceso RCE (DS 16/2016 MMA)
Galicitis cuja Quique Preocupacién menor 12° Proceso RCE (DS 16/2016 MMA)
Vultur gryphus Céndor Casi amenazada 15° Proceso RCE (DS 23/2019 MMA)

Fuente: Elaboracidn propia, en base a informacién del MMA, actualizada al 17° Proceso de Clasificacién de Especies 2020-
2021 (MMA, 2021).

Actualizacién del Plan de Manejo San Juan de Piche | p43



Figura 23: Gato colocolo ‘(Leopardu»s c.:olcolo). Crédito: Corp’oracién Rob

6.4. Contexto sociocultural y economico.
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Figura 24: Porcentaje de poblacién en °
situacion de pobreza multidimensional en las
comunas de la Region Metropolitana. Fuente:
CASEN (2015).
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es de Cantillana.

En cuanto al ambito social, seglin se desprende
de los capitulos 2 y 3, Alhué es una comuna rural
con una poblacién de 6.444 habitantes (Censo,
2017), de los cuales 3.516 son hombres y 2.928
son mujeres. La distribucion por rango etario
hasta los 64 afios es homogénea. Sin embargo, la
categoria con mayor concentracion de poblacion
se encuentra en el rango de 15 a 29 aios.

La encuesta de caracterizacion socioecondmica
(CASEN, 2015), arrojoé que la comuna tiene un
indice de pobreza multidimensional entre el 23,4
y 30,2% (Figura 24).

Otra metodologia, que realiza estimaciones de la
tasa de pobreza por ingresos, establecié que en
el afno 2017 un 6,7% de los habitantes de la
comuna se encuentran en situacion de pobreza
(Ministerio de Desarrollo Social y Familia, 2017).

Segln los reportes comunales del afio 2021 de la
Biblioteca del Congreso Nacional*, las personas

42 Biblioteca del Congreso Nacional. Disponible en linea:
https://www.bcn.cl/siit/reportescomunales/comunas_v.html?anno=2021&idcom=13502
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carentes de servicios basicos en Alhué corresponden a un promedio de 19,7% a diciembre de
2020. Adicionalmente, se estim6 que en junio del afio 2020 el porcentaje de hogares en
situacion de hacinamiento correspondio al 12,2%.

Otros datos interesantes de destacar dentro del ambito social, son que el 100% de los
establecimientos educacionales son municipalizados, con una matricula de 1.234 alumnos,
dividida en educacion parvularia, ensefianza basica, ensefianza media humanistico-cientifica
y ensefianza media técnico-profesional y artistica®; existen 7 establecimientos de salud*.

En el ambito econdmico, lacomuna de Alhué en el afio 2019 comprendia diferentes categorias
de empresas y personas empleadas por ellas: 252 microempresas con 212 trabajadores; 67
empresas pequefias con 1.527 trabajadores; 5 empresas medianas con 173 trabajadores; y 1
empresa grande con 729 trabajadores. Segln rubro, las empresas se concentran en el siguiente
orden: comercio (111), agropecuario (94) y alojamiento y servicios (47). El mayor empleador
individual mas importante de la comuna es la empresa minera Florida. El principal empleador
considerando diversas empresas de diferentes tamafios, es el sector agropecuario®.

Finalmente, en el ambito cultural, segln se sefiald en el capitulo 2, Alhué es una localidad que
conoce, valora y resguarda su folklore, nutrido por una rica historia prehispanica y colonial.
Cuenta con un museo propio, espacio destinado a poner en valor el patrimonio cultural e
inmaterial de la comuna y de la zona central de Chile. Ademas, el Ministerio de Educacidn
declar6 al Pueblo Villa de Alhué como Monumento Nacional en la categoria de zona protegida
en el afio 2008; asi como a la Iglesiay a la Casona Hacienda Alhué de Mateo de Toroy Zambrano
como Monumentos Historicos.

Barrancas de Piche es la poblacion mas proxima a la Reserva San Juan de Piche. Cuenta con
un total aproximado de 300 habitantes y segin la Corporaciéon Robles de Cantillana se
caracteriza por ser un asentamiento orgulloso de sus condiciones ambientales privilegiadas en
comparacion a otros sectores de la comuna, como el agua sin contaminantes y su paisaje. De
hecho, protegen este patrimonio natural, habiéndose opuesto a la entrada de la mineria.

En el dmbito cultural, seglin la Corporacion, la palabra Piche o Pichi proviene del Mapudungun
y significa “pequeno”. El concepto toma sentido cuando se constata que en la localidad existe
solo una escuela, un restaurante y un cuartel de bomberos (en construccion). Es un lugar
pequefio y perdido, donde el diablo nacid, segln la resbalosa de Margot Loyola. Finalmente,
su poblacion se emplea principalmente en la mineria y agricultura (incluyendo produccion de
miel), con incipientes emprendimientos eco-turisticos.

43 Centro de Estudios MINEDUC (2020). No se encuentra disponible en linea.
44 DEIS-MINSAL (2020). No se encuentra disponible en linea.
45 Estadisticas de SII (2019). No se encuentran disponibles en linea.
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7. USOS DE SUELO

7.1 Restauracion ecologica.

Tepual Conservacion

La Corporacion Robles de Cantillana cuenta con multiples areas de restauracion ecoldgica
dentro de la Reserva San Juan de Piche (Figura 25). Hasta el momento existen 8 sitios de
restauracion, que corresponden a 53 hectareas. Este trabajo responde al alto grado de
degradacion ecoldgico en ciertos sectores que adn sufren las consecuencias de un uso
historico relacionado con la pequefia mineria. Esta actividad provocé pérdida de suelo y
erosion, siendo combatidos con la construccion en madera de barreras de estabilizacion, asi

como forestacion con especies nativ

as que se obtienen del vivero Relicto (Figura 26).
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Figura 25: Areas de restauracién existentes en San Juan de Piche. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 26: Trabajos de restauracion ecolégica y viverizacion.
Créditos: Trinidad Cerda

7.2 Aula natural.

Por lo particular de su flora y fauna, San Juan es un lugar propicio para la educacién
ambiental. Es asi como en la Reserva se realizan actividades con la comunidad educativa de
Barrancas de Piche, asi como escuelas de la comuna y fuera de ella, incluyendo colegios
particular-subvencionadosy privados. Como se sefiald en el capitulo 3, estas actividades son
coherentes con el PLADECO de Alhué sobre Paisajes de Conservacion.

El modelo educativo que se aplica en la Reserva se basa en el concepto de Escuela al Aire
Libre, popularizado como método a través del experto Pete Higgins*, quien postula que la
mejor manera de comprender, valorizar y cuidar la naturaleza es a través de una experiencia
sensorial que permita mirary sentir el entorno.

Producto del estallido social y posterior pandemia, las visitas presenciales fueron sustituidas
por videos educativos entre 2019y 2021, disponibles en la plataforma YouTube, elaborados
por diferentes instituciones®'.

46 Learning Outside the Classroom; Theory and Guidelines for Practice; Simon Beames, Pete Higgins, Robbie Nicol;
2011. No se encuentra disponible en linea.

47 SEREMI MMA. Disponible linea: https://www.youtube.com/watch?v=EwRrHahhacQ
Museo Interactivo Las Condes. Disponible en linea: https://www.youtube.com/watch?v=1V2cCGwijsrM;
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7.3 Investigacion.

En la misma linea de educacién ambiental y el PLADECO del municipio, la Reserva promueve
su uso como laboratorio natural. Para lograrlo, fomenta la visita de investigadores y
cientificos, en alianza con diversas instituciones, publicas y privadas, para el estudio y
levantamiento de informacion sobre los ecosistemas y las especies. Existe un acuerdo formal
con la Universidad Mayor, a través del Centro de Modelacién y Monitoreo de Ecosistemas*
(Figura 27).

Figura 27: Firma convenio colaboracién CEM U Mayor y reunion de inicio en San Juan de Piche

7.4 Produccion sustentable de miel

Tanto como en area del DRC como en el Santuario existen colmenares para la produccién a
baja escala de miel que es compatible con los valores de conservacion de la Reserva. En total
existen alrededor de 100 colmenas que equivale a una produccion de 1.000 kilos anuales. La
miel es procesada y envasada en el interior de la Reserva y vendida de manera local,
diversificando la matriz productiva de la Reserva y otorgando una fuente de empleo
adicional.

GEF Montafia. Disponible en linea: https://www.youtube.com/watch?v=U2Sg)Coemol;

Corporacion Robles de Cantillana. Disponible en linea: https://www.youtube.com/watch?v=ZjmvyCU0dQM;
Floranima. Disponible en linea: https://www.youtube.com/watch?v=s 51WQPf4-I;

Share a Dream. Disponible en linea: https://www.youtube.com/watch?v=Q80JB8m 6Wk

48 CEM-Universidad Mayor. Disponible en linea: https://cem.umayor.cl/
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8.PRIORIDADES DE CONSERVACION Y MANEJO DE LA RESERVA

8.1. Vision.

Como se indico en el capitulo 4, en el cuarto taller presencial con actores sociales locales,
Tepual Conservacion facilité un trabajo participativo para la co-construccion de una vision
para la Reserva San Juan de Piche (Figura 28). Para logarla, se comenzd por entregar un
contexto o criterio de realidad, desde el cual sofiar o imaginar el futuro del area protegida, en
un horizonte de casi treinta afios. Este criterio fue reconocer su vocacion de conservacion y
usos de bajo impacto, relacionados con la educacion ambiental e investigacion cientifica.

La declaracion compartida de la visidn 2050, por todos los participantes del taller, es la
siguiente: “La Reserva San Juan de Piche es un drea protegida modelo, de alto valor
biologico, cultural y social, que conserva su biodiversidad con el compromiso y la
participacion de la comunidad, a través de la educacion, investigacion y gestion de las
amenazas”.,

Si bien se hizo mencidn del DRC en el ejercicio participativo y éste es fundamental para
ampliar la superficie de proteccién, no se incluyd explicitamente el contrato en la
declaracién, para mantenerla simple y de facil comprensién, considerando a una amplia
audiencia de destinatarios. Tampoco se hizo referencia a la accion de comunicar, pues se
entiende comprendida en los ambitos de educacidn, investigacion y gestion de amenazas.

Figura 28: Texto del proceso de elaboracidn de la vision comun para la
Reserva. Créditos: Tepual Conservacion.
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8.2 Determinacion de los OdC.

Segln la definicion de los Estandares Abiertos para la Practica de Conservacion, los OdC “son
especies, sistemas/hdbitats ecolégicos o procesos ecoldgicos especificos seleccionados para
representar y englobar la gama completa de biodiversidad en el drea del proyecto para
iniciativas de conservacion espacialmente especificas o el foco de un programa temdtico de
conservacion” (CMP,2003).

Continda la definicidn sefialando que los OdC “son la base para establecer objetivos, llevar a
cabo las acciones de conservacion y medir la efectividad de la conservacion. Para la
conservacion espacialmente especifica, el conjunto completo de OdC garantizard, en teoria, la
conservacion de toda la biodiversidad nativa en el drea del proyecto”.

Como se explicé en el capitulo 4, la identificacion y priorizacion de los OdC en la Reserva San
Juan de Piche, obedecié a un dialogo horizontal de saberes, entre el mundo experto y no
experto. Un primer criterio de priorizaron obedecié a un enfoque desde lo general a lo
particular, bajo un supuesto que incorpora una linea de causalidad: conservando los niveles
de organizacion mas altos (filtro grueso), se conserva todo lo que se encuentra en su interior,
incluyendo pequenas comunidades naturales y especies (filtro fino). Un segundo criterio de
priorizacion de los OdC considerd una evaluacion para agruparlos y desagruparlos segun tres
ejes: (i) OdC que capturen biodiversidad; (ii) OdC que representen amenazas claves; v, (iii)
OdC que aborden estrategias significativas.

Considerando los anteriores criterios, los cuadros N°1, N°2 y N°3, representan ejemplos de
OdC priorizados como filtro grueso y fino para la presente actualizacidn del Plan de Manejo
de la Reserva San Juan de Piche.

Cuadro N°1: sistema hidrico.

En una primera etapa, Robles junto a Tepual habian priorizado al sapito de Cantillana (Alsodes
cantillanensis) como 0dC de filtro fino. El propdsito fue relevar a este desconocido anfibio endémico del
Sitio Prioritario N°1 de Conservacion de la Regién Metropolitana. Ademas, se priorizé al bosque hidréfilo
como OdC de filtro grueso. Sin embargo, el proceso participativo de los talleres permitié comprender que
ambos podian consolidarse dentro de un OdC de filtro grueso: el sistema hidrico. La razén de esta decision
se encuentra en que la estrategia de conservacion del sistema hidrico comprende al sapito de Cantillana
y al bosque hidréfilo. Por otra parte, el sapito de Cantillana tiene una distribucion acotada dentro del area
protegida, mientras que el sistema hidrico no. Finalmente, tanto el sapito de Cantillana como el bosque
hidréfilo sirven como indicadores para el monitoreo del sistema hidrico.
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Cuadro N°2: Lagarto Gruiiidor de Valeria (Pristidactylus valeriae).

En el listado preliminar de OdC se identificé el lagarto grufiidor de Valeria (Pristidactylus valeriae), como
una especie carismatica y representativa del corredor Altos de Cantillana, que debia ser relevada. Esta
decisidn se mantuvo, siendo integrada la especie como 0dC de filtro fino. La justificacion se encuentra en
su amplia distribucién en la Reserva, permitiendo que su proteccion permita incidir en otros OdC.
Adicionalmente, se identificaron amenazas que sélo afectaban a la especie, como, por ejemplo, los
animales domésticos. Finalmente, desde un punto de vista estratégico, la conservacion de esta especie
fomenta usos relevantes para la Reserva, como la educacion ambiental e investigacion cientifica.

Cuadro N°3: Formaciones vegetacionales.

En el proceso participativo de eleccién de los OdC se discutid si escoger en forma general a toda la
vegetacion de un determinado sitio en la Reserva (sin distincién de ningln tipo) o, en cambio, seleccionar
en forma particular formaciones vegetacionales o determinadas especies de flora. Si bien la seleccion de
vegetacion en términos amplios tiene la virtud, como 0dC, de comprender diversas especies en un rango
amplio de distribucién, no permite realizar intervenciones o estrategias especificas. Considerando lo
anterior, se prefirié la seleccion con un foco especial para lograr controlar, en forma efectiva, determinadas
amenazas.

Como consecuencia del proceso participativo de los 4 talleres, con diferentes actores
relevantes para la Reserva, se definieron cinco OdC para dirigir los esfuerzos de conservacién
de la actualizacion del Plan de Manejo (Figura 29). A continuacion, se describe cada uno de
ellos en forma detallada.

7~} San Juan
4/ de Piche

=" Alhué - Chik

OBJETOS DE CONSERVACION SANTUARIO DE LA NATURALEZA Y DRC SAN JUAN DE PICHE

Lagarto Sistema Bosque Bosque

Robledales

Grunidor hidrico esclerdfilo xerofilo

Figura 29: OdC definitivos de la Reserva San Juan de Piche.
Fuente: Elaboracidn propia. Créditos: Corporacion Robles de Cantillana.
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8.2.1 Lagarto Gruiidor de Valeria.

El ecosistema mediterraneo de Chile alberga cerca del 50% de las especies de vertebrados del
pais, con un alto nivel de endemismo. Este ecosistema, ademas, comprende una gran riqueza
de reptiles, destacando entre ellas el género Pristidactylus el cual se restringe en su
distribucion al cono austral de América del Sur. En el caso especifico del lagarto grufiidor de
Valeria (Pristidactylus valeriae), se trata de una especie que se encuentra en la categoria de
conservacion En Peligro (EN), clasificada asi por el Ministerio del Medio Ambiente segun el
listado de especies y fichas finales 11° del proceso establecido por el reglamento para la
clasificacion de especies silvestres o RCE (MMA, 2021). Se caracteriza por ser un lagarto de
cuerpo macizo, rechonchos, de largas extremidades, provistos de fuertes ufas, cabezas
voluminosas y color café a rojizo (Figura 30).

Segln el Ministerio del Medio Ambiente (MMA, 2021), el Pristidactylus valeriae presenta una
distribucion asociada a los cordones montafiosos de la cordillera de la Costa al sur del rio
Maipo y sus areas bajas adyacentes, abarcando las Regiones Metropolitana y de O’Higgins. Su
distribucion altitudinal se encontraria en amplio rango, entre los 100 y alrededor de 2000
metros sobre el nivel del mar. Su fuente de distribucién lo constituiria los parches relictos de
roble de Santiago (Nothofagus macrocarpa) presentes en las altas cumbres (sobre 1500 m de
altitud) de la cordillera de la Costa de esta area, siendo registrado para Altos de Cantillana (33°
58’ S; 70° 58’ W), Loncha (34° 05’ S; 70° 54’ W), y cerro Poqui (34° 10’ S; 71° 03’ W), y zonas
adyacentes mas bajas.

La especie ha sido insuficientemente investigada, encontrandose limitados estudios (Sufan-
Catalan & Nufiez, 1993; Troncoso, 2010; Castro & Tobar-Gonzalez, 2014), generandose vacios
de datos en cuanto a su ecologia y distribucion. En consecuencia, la autoridad competente ha
propuesto a este reptil como una de las especies objeto en el Plan de Recuperacion,
Conservacion y Gestion de los Grufiidores de la Zona Central (RECOGE), establecido en el
decreto nimero 31 del 30 de agosto del 2021, disposicidon que se encuentra alineada con los
fines de investigacion que promueve la Reserva San Juan de Piche. En este contexto, el
objetivo de conservacion para el lagarto grufiidor de Valeria se implementara a través del plan
RECOGE, donde unos de sus ejes es la promocion de la investigacion y monitoreo para la
gestion de gruiiidores, dentro de los cuales se propone elaborar un plan de monitoreo y
prospeccion de los grufiidores (MMA, 2020).
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Figura 30: Lagarto gruiiidor de Valeria (Pristidactylus valeriae).
Créditos: Corporacion Robles de Cantillana.

8.2.2 Robleria.

Para la Reserva San Juan de Piche, el bosque de robles de Santiago (Nothofagus macrocarpa)
constituye uno de los elementos mas representativos e importantes de proteger, debido a que
es considerado un ecosistema compuesto por una especie Vulnerable (VU) segin el 16°
Proceso RCE (MMA, 2021), ratificado por la Unién Internacional de Conservacion de la
Naturaleza (Baldwin, 2018). Desde el punto de vista vegetacional, la especie constituye el limite
norte de los Bosques Caducifolios Templados (Gajardo, 2001).

Dentro del sistema de tipos forestales, estos bosques pertenecen al tipo Roble - Hualo
(Donoso, 1981). Gajardo (1994), considera a la especie dentro de la comunidad de roble de
Santiago-peumo (Nothofagus macrocarpa - Cryptocarya alba), dentro de la subregion del
Bosque Caducifolio Montano, region del Bosque Caducifolio. Por Ultimo, Luebert & Pliscoff
(2006) atribuyen caracteristicas del piso vegetacional del Bosque Caducifolio Mediterraneo
Costero de Nothofagus macrocarpa y Ribes punctatum.

La robleria del Santuario de la Naturaleza San Juan (Figura 31) es una de las mas australes que
se puede encontrar, considerada relicta por la acotada distribucion de la especie roble de
Santiago. Se ubica principalmente en sectores con pendientes escarpadas y de exposicion
protegida (sur, suroeste, oeste y este), reconociéndose como habitat del lagarto grufiidor.

En comparacion con otras comunidades de robles, la que se encuentra dentro del area
protegida materia del presente analisis, se haya en un buen estado fitosanitario, con presencia
de renovales y bosque adulto. Sin embargo, se ha identificado una ausencia de plantulas e
individuos juveniles provenientes de semillas. Las partes altas de la robleria de San Juan han
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resistido mejor la sequia que las partes bajas, en donde el bosque caducifolio se mezcla con el
esclerdfilo.

A pesar de encontrarse en mejores condiciones que otras comunidades, hay una disminucion
generalizada de la distribucion del roble, habiéndose registrado mortandad de individuos, lo
que hace urgente su conservacion y manejo como OdC en el area protegida. Es por esto que,
el objetivo de conservacion para la robleria sera la medicién de variables composicionales,
estructurales y funcionales del bosque, que se evaluaran en 4 parcelas de 500 m?cada una. En
ellas se medira DAP, estado fitosanitario, posicion en el dosel de cada individuo. Ademas, se
mediran (i) patrones de crecimiento de los arboles mediante andlisis estandar de
dendrocronologia; (i) rendimiento de la regeneracion en el campo (abundancia de plantulasy
brinzales de las especies en estudio); (iii) monitoreo permanente de la fenologia foliar y de
madera de 5 individuos de roble.

Figura 31: Robleria de San Juan en otofio. Créditos: Corporacion Robles de Cantillana.

8.2.3. Sistema hidrico.

La superficie de la Reserva comienza hacia el norte con el limite comunal y con las cumbres de
los cerros mas altos ubicados en ese sector, elevandose sobre los 1.800 metros sobre el nivel
del mar. Como consecuencia de esta geografia, las precipitaciones de aguas lluvias que, segin
datos obtenidos entre el 2018 y 2022 de la estacion El Asiento Alhué de Agrometeorologia INIA,
corresponden a 247 milimetros anuales promedio, y nieve, son recogidas, retenidas y
amortiguadas por un denso bosque que desciende por laderas de exposicion sur, hasta
alcanzar las zonas de menor altitud, situadas a unos 500 metros sobre el nivel de mar.
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Otra caracteristica de la geomorfologia de San Juan, son las quebradas denominadas Cuesta
de Panama, El Torcazo e Infiernillo. Las tres nacen en el Santuario y con anterioridad a la mega
sequia, comprendian durante todo el afio el escurrir de aguas de vertientes que conservaban
el habitat de multiples especies de floray fauna endémicas, escasas y/o amenazadas. El estrés
hidrico, es observable también en vertientes menores, como por ejemplo, El Panul, Agua del
Quillay, Agua del Canelo, Los Chingues, Los Arrayanes, La Jarilla, comprometiendo el
patrimonio ambiental de San Juan.

Uno de los ecosistemas que dependen del agua, debido a que esta intrinsicamente relacionado
con el sistema hidrico, es el bosque hidréfilo. Esta formacion vegetacional esta conformada
principalmente por especies como patagua (Crinodendron patagua), canelo (Drimys winteri),
lingue (Persea lingue) y belloto del norte (Beilschmiedia miersii). Las dos ultimas especies han
sido categorizadas como Vulnerables (VU) en el 7°y 17° proceso RCE, respectivamente. Debido
a la amenaza que representa el estrés hidrico, este ecosistema debe ser monitoreado,
realizandose acciones para evitar su deterioro.

Otra especie que depende del sistema hidrico es el sapito de Cantillana (Alsodes cantillanensis).
Esta especie (Figura 32) es endémica del corddn de Cantillana y esta clasificada En Peligro por
el listado de especies consolidado en el 12° proceso RCE. Este anfibio se avist6 por primera vez
en San Juan de Piche. Por lo mismo, se deben considerar acciones para impedir el deterioroy
monitorear el estado del bosque en las quebradas en que fue avistado, correspondientes a
Infiernillo y Lisboa. En este contexto, para el objeto de conservacion sistema hidrico, ademas
del control de visitantes y la implementacion de cercos para evitar el ingreso del ganado se
plantea realizar parcelas en dichas quebradas, para el registro de variables como el estado
fitosanitario del bosque y muerte de individuos arbéreos, mediante inspeccidn visual.

Figura 32: Sapito de Cantillana (Alsodes cantillanesis), especie
dependiente del OdC sistema hidrico. Créditos: Andrés Charrier.

Actualizacién del Plan de Manejo San Juan de Piche | p57



Tepual Conservacion

8.2.4. Bosque Esclerofilo.

Segln el estudio de Luebert & Pliscoff del afio 2006, titulado Sinopsis Bioclimatica y
Vegetacional de Chile, el Bosque Esclerdfilo (Figura 33) pertenece a la formacion vegetacional
denominada Bosque Escleréfilo Mediterraneo Costero de Cryptocarya alba y Peumus boldus,
peumo y boldo, respectivamente. En este bosque se encuentran especies coriaceas,
siempreverdes y xeromorficas tales como quillay (Quillaja saponaria), litre (Lithraea caustica)
y bollén (Kageneckia oblonga).

Desde un punto de vista ecologico, este bosque es interesante debido a que puede resistir
periodos largos de ausencia de precipitaciones, propio del clima mediterraneo. Desde el punto
de vista floristico, este ecosistema es rico tanto en especies como en formas de crecimiento,
en donde alrededor del 50% de su flora es endémica de Chile.

Este OdC fue seleccionado por las siguientes razones: (i) presencia predominante en la
Reserva; (i) encontrarse en muy buen estado en comparacion con otras formaciones de este
tipo en la Region Metropolitana; (iii) nivel de amenaza a causa de la escasez hidrica; (iv)
subrepresentacion en el SNASPE; vy, (v) representar un hotspot para la biodiversidad mundial.
En relacion con esta ultima razén, comprende especies en diferentes categorias de
conservacion: Vulnerables, como el belloto del norte (Beilschmiedia miersii), el lingue (Persea
lingue), el helecho del estero (Dennstaedtia glauca) y el naranijillo (Citronella mucronata); En
Peligro, como la palma chilena (Jubaea chilensis) y la avellanita (Avellanita bustillosi).

Considerando todo lo anterior, se establece como objetivo de conservacion en la presente
actualizacion del Plan de Manejo, la medicidn de: (i) patrones de crecimiento de los arboles
mediante andlisis estandar de dendrocronologia; (ii) rendimiento de la regeneracion en el
campo (abundancia de plantulas y brinzales de las especies en estudio); (iii) monitoreo
permanente de la fenologia foliar y de madera de 5 individuos de peumo.

Figura 33: Bosque esclerdfilo. Créditos: Corporacion Robles de Catillana,'
Eric in SF/Wikimedia; Stan Shebs / Wikimedia.
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8.2.5. Bosque Xerofilo.

La vegetacion xerofila, de fisonomia arbérea y arbustiva, presenta adaptaciones morfoldgicas
como hojas duras y de aspecto coriaceo, lo que le otorga gran resistencia durante los periodos
secos, de alta temperatura, suelos pobres y de baja humedad. Por encima de todo, estas
plantas han evolucionado para minimizar la pérdida de agua.

En San Juan de Piche, el bosque xerdfilo es aquel que se encuentra en la parte baja de la
Reserva, que se conservara mediante el contrato DRC. Esta formacidn es bastante particular,
ya que presenta asociaciones vegetales de quisco (Echinopsis chiloensis) con boldo (Peumus
boldus) y litre (Lithraea caustica), entre otras especies.

El bosque xerdfilo en las 100 hectareas que corresponden al DRC se encuentra en muy buen
estado de conservacion, comparado con las de otras formaciones similares de la Region
Metropolitana. Ademas, es uno de los ecosistemas mejor conservados del predio. Es uno de los
pocos ecosistemas xerdfilos donde sigue habiendo presencia abundante de boldo. Por otra
parte, este bosque otorga un valor paisajistico importante al area protegida, especialmente en
época de floracién del quintral del quisco (Tristerix aphyllus), especie endémica de Chile
(Figura 34).

Para generar un indicador del estado del bosque xerdéfilo y poder monitorearlo en el tiempo,
se propone realizar parcelas forestales para la estimacion de la cobertura arbérea, arbustiva 'y
de suculentas presentes en este ecosistema.

Figura 34: Bosque xerdfilo y quisco (Echinopsis chiloensis) parasitado por quintral del quisco (Tristerix aphyllus).

Créditos: Trinidad Cerda.
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8.3 Analisis de viabilidad.

El analisis de viabilidad tiene por objeto determinar el estado actual de los OdC y medir su
progreso en la medida que se avanza a sus objetivos (FOS, 2009). En este caso, dado que existe
muy escasa informacion acerca del estado actual de los OdC, se procedié a realizar un Analisis
Simple en donde, con los pocos antecedentes disponibles, se determina en forma cualitativa
si el OdC se encuentra en una condicion pobre, regular, buena, muy buena. Para realizar esta
clasificacion, se utilizaron las definiciones o rangos descriptivos que se presentan en la Tabla
4. Si bien se reconoce que este andlisis carece de informacion basal contundente, se espera
justamente que, a través de la implementacion de este Plan de Manejo, se pueda contar con
mediciones especificas de los estados actuales de los OdC en un mediano plazo y asi poder
realizar un Analisis de Atributos Ecoldgicos Claves en la posterior actualizacion del plan. El
resultado del Analisis de Viabilidad Simple se encuentra representado en la Tabla 5, en donde
se justifica el estado propuesto para cada OdC.

Tabla 4: Criterios de evaluacion simple de la condicion de los OdC

La restauracion es Fuera del rango Indicador dentro del Estado ecoldgica o
cada vez mas dificil, aceptable de rango aceptable de culturalmente
puede resultaren la variacion; requiere variacion, requierede  deseable, requiere
extirpacion del OdC. intervencion humana.  cierta intervencion poca intervencion
parael humana para el
mantenimiento. mantenimiento.

Fuente: FOS (2009).
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Tabla 5: Analisis de Viabilidad Simple
Objeto de Conservacion Estado Justificacion

A pesar de que esta especie se encuentra en gran parte del
Lagarto gruiidor de Valeria Regular Santuario, sus amenazas principales y mas dificiles de
controlar, son la ganaderia y los animales domésticos.

Se encuentra muy afectado por el cambio climatico. Existe
Robleria Regular nula regeneracion natural y en las partes bajas del Santuario
se ha registrado mortandad de individuos.

Dado las prolongadas sequias y el cambio climatico, las
condiciones del sistema hidrico se han visto afectadas
Sistema hidrico Regular (traduciéndose, por ejemplo, en la mortalidad de individuos
arbéreos). Alberga el bosque hidréfilo y a la ranita de
Cantillana, que se encuentran altamente amenazados.

Si bien el bosque esclerdfilo de San Juan se encuentra en
mejor estado que en otros lugares de la zona central, hay

Bosque esclerdfilo Regular . 2 p .
q & signos de afectacidn por las prolongadas sequias y el cambio
climatico.
am Al estar mas adaptado a la sequia, este ecosistema es uno de
Bosque xerofilo Bueno

los OdC que se encuentra en mejor estado de la Reserva.
Fuente: Elaboracidn propia.

Los objetivos de conservacion para el lagarto grufiidor de Valeria, robleria, sistema hidricoy
bosque esclerdfilo es alcanzar un estado Bueno a través de mejoras significativas en la
condicidn ecologica una vez implementado el plan.

8.4 Identificacion de amenazas directas.

Las amenazas en un area protegida son principalmente actividades humanas o procesos que
han causado, estan causando o podrian causar la destruccion, degradacion o deterioro de
alguno de los OdC definidos para el Plan de Manejo (CONAF, 2017).

Las amenazas se pueden agrupar cuando, utilizando distintas nomenclaturas, se esté
haciendo alusién a una misma amenaza, o cuando los procesos involucrados sean similares en
cuanto al efecto que tenga sobre uno o mas objetos de conservacion y al actor involucrado en
la amenaza.

Se entiende como factor contribuyente de una amenaza, a las amenazas indirectas,
oportunidades y otras variables importantes que influyen positiva o negativamente sobre las
amenazas directas. En cambio, las presiones son atributos ecoldgicos de un objeto de
conservacion, que son directa o indirectamente afectados por las actividades humanas, por
ejemplo, reduccion del tamafio de la poblacion o fragmentacion del habitat de bosque
(CONAF, 2017).
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Se realiz6 un ejercicio de priorizacion de amenazas directas con la finalidad de identificar las
intervenciones* que tienen un mayor impacto en los OdC, enfocandose en la realidad de la
Reserva San Juan de Piche. Ademas, se identificaron los factores y las presiones,
anteriormente descritas.

Las amenazas priorizadas se analizaron en el programa denominado Miradi®?, en base a la
metodologia de los Estandares Abiertos para la Conservacion, mediante el sistema “Simple
Threat Rating”, desarrollado por Conservation Measures Partnership. En éste se califica el
impacto de las amenazas directas sobre los objetivos, proporcionando una lista priorizada de
amenazas directas a partir de la valorizacion de tres parametros principales, los cuales son: (i)
alcance, (ii) gravedady (iii) tiempo de recuperacion.

Segln el Manual para la Planificacién del Manejo de las Areas Protegidas del SNASPE,
elaborado por CONAF en el afio 2017, el alcance corresponde a la proporcion del OdC, bioldgico
o cultural, que es afectado o se prevé sera afectado por la amenaza en un horizonte de 10 afios.
El alcance puede ser bajo (<10%), medio (10-30%), alto (30-70%) y Muy Alto (>70%).

Por el parametro gravedad se analiza qué porcentaje del ecosistema o de la poblacion
disminuira o del objeto cultural sera degradado en los proximos 10 afios o 3 generaciones (lo
que sea mayor). La severidad puede ser Baja (<10%), Media (10-30%), Alta (30-70%) y Muy Alta
(>70%).

Por Gltimo, el tiempo de recuperacion, corresponde al parametro que evalia el tiempo que
tardaria el OdC en restaurarse si la amenaza es controlada. El tiempo de recuperacién puede
ser Bajo (<5 afos), Medio (5-20 afos), Alto (20-100 afios) y Muy Alto (>100 aios) (CONAF, 2017).

Considerando lo anteriormente sefialado, se individualizaron como amenazas del area
protegida que deben ser controladas por el Plan de Manejo los incendios, el cambio de uso de
suelo, ganaderia, sequia, visitantes no controlados y animales domésticos

Respecto a la calificacion de las amenazas, seglin su impacto sobre los OdC (Tabla 6), las que
causan mayor nivel de dafio son los incendios, la sequia y el cambio de uso de suelo, seguido
por la ganaderia. Sin embargo, independiente de la jerarquizacion, la evaluacion permite
concluir que la Reserva San Juan de Piche se encuentra altamente amenazada.

Tabla 6: Resumen de Calificacion de Amenazas sobre los OdC segun los criterios de alcance, gravedad
y tiempo de recuperacion en la Reserva San Juan de Piche

49 Las acciones para la minimizacion de cada una de las amenazas seran desarrolladas en el tercer informe de
avance: Programas de manejo e indicadores de seguimiento.
>0 Pagina web que describe el softwarfe Miradi. Disponible en linea: https://www.miradishare.org/ux/about
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: menazas/Objeto Lagarto Robler Sistema Bosque Bosque Calificacion
gruiiidor hidrico esclerofllo xeréfilo de amenazas
Ganaderla Medio Alto Medio -

Cambio de uso de

suelo

Animales

domésticos
|s|tantesfurt|vos Medio

m il ----

Calificacion del ‘ Clasificacién

general del

objetivo

proyecto

(*) Como se vera en las secciones de mas adelante, las amenazas "animales domésticos" y "visitantes furtivos"
no fueron consideradas determinantes para estos objetos de conservacion. Fuente: Elaboracién propia utilizando
el software Miradi

A continuacion, se presenta el analisis de cada una de estas amenazas a través de mapas
conceptuales. Los factores contribuyentes (amenazas indirectas) estan representados en
cuadrados color mostaza, las amenazas en cuadrados rozados, las presiones en figuras
moradas y los OdC en 6valos verdes (Figura 35).

Simbologia

Figura 35: Simbologia de los mapas conceptuales del analisis de las amenazas.
Fuente: Elaboracidn propia.

8.4.1 Incendios.

Si bien no hay registro de grandes incendios en los Ultimos afios en San Juan de Piche, son una
amenaza latente. Con el aumento de las temperaturas y la disminucion de las precipitaciones,
el riesgo de incendio se hace cada vez mayor. De hecho, en el afio 2017 un incendio llegé al
predio colindante y San Juan estuvo muy cerca de sufrir el siniestro. Para evitar la ocurrencia
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y propagacion de incendios, la Corporacion ha construido una piscina como fuente de agua en
caso de que serequiera, cortafuegos y una torre de vigilancia. Sin embargo, todas las pequenas
precauciones que se puedan tomar para evitar consecuencias catastréficas son necesarias.

Esta amenaza afecta a todos los OdC (Figura 36) y sus consecuencias son devastadoras,
destruyendo el habitat por completo. Las amenazas indirectas son mayoritariamente fallas
institucionales. Estas, sin embargo, se han ido mejorando a través del tiempo. Ademas, se
encuentran como amenaza indirecta los visitantes no controlados, que esta directamente
relacionado con el paso de los arrieros por San Juan de Piche. Al respecto, educary sensibilizar
sobre este dafo a los duefios de los animales representa una de las actividades principales

para disminuir el riesgo de los incendios forestales.

Santuario de la Maturaleza y DRC

San Juan de Piche
Falta de capacidad Failta de capacidad
de abordar téchica
incendios por ———p institucional ¥ a
instituciones nivel local para Lagarto
publicas (COMNAF) prevenir y controlar Grufiidor
incendios
Inexistencia de Sistema
protocolos de Disminucié hidrice
alerta temprana P de aguucam" ,_..-——""‘"
Incendio _
Bosgue
Falta de educacién — esclerofilo
¥ valoraciaon de las T Ca
formaciones \ =
vegetales
presentes en el T Bosque
parngiue \ xérofilo
Visitantes furtivos
J_f.ff’ Robleria
Falta de control de

acceso y vigilacia

Figura 36: Modelo conceptual de la amenaza de incendio en San Juan de Piche. Se ilustran los factores
contribuyentes en amarillo, las presiones en morado y los objetos de conservacion afectados en verde. Fuente:

Elaboracion propia utilizando el software Miradi.
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8.4.2 Ganaderia.

Segln se indicd a proposito de la historia y caracterizacion socioecondémica de la comuna de
Alhué, la vocacion productiva se debate entre los sectores minero y agropecuario. En este
segundo sector, la ganaderia es relevante, aunque al mismo tiempo representa una seria
amenaza para la conservacion de la Reserva San Juan de Piche.

La ganaderia tiene efectos perjudiciales en los ecosistemas, flora y fauna del area protegida
(Figura 37). Las vacas que ingresan con los arrieros destruyen nichos o madrigueras de la fauna
como, por ejemplo, el habitat del sapito de Cantillana. Ademas, contaminan los cursos de
agua, ya que sus fecas tienen alto contenido de nitrégeno. Por Gltimo, las vacas ramonean los
renovales del bosque, dejando a éste sin sucesion, lo que a su vez provoca erosion. Sin
embargo, las vacas, si son bien controladas y gestionadas, pueden ser positivas, ya que al
comerse la maleza que crece en el sotobosque de bosques degradados, ayudan a evitar
incendios forestales.

La Corporacion Robles de Cantillana ha realizado claros esfuerzos para evitar que los arrieros
entren a San Juan, llevando a sus animales en busca de alimento. Sin embargo, ha sido en
vano, ya que los pasos de entrada al fundo son multiples, la extension muy grande y la
vigilancia acotada. Una de las alternativas para poder manejar esta amenaza de forma
eficiente, es realizar una planificacion territorial, en donde, se prioricen zonas de uso ganadero
y otras donde se prohiba, como por ejemplo en el fondo de quebradas. El éxito de esta
alternativa depende de la capacidad de dialogar con los arrieros, logrando que comprendan el
valor ecolégico de San Juan y cdmo este incide en su actividad. También depende de la
capacidad de la Corporacion de lograr acuerdos, con beneficios tangibles para que los arrieros
tengan incentivos de cumplimiento.
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Figura 37: Modelo conceptual de laamenaza de ganaderia en San Juan de Piche. Se ilustran los factores
contribuyentes en amarillo, las presiones en morado y los objetos de conservacion afectados en verde. Fuente:
Elaboracién propia utilizando el software Miradi.

8.4.3 Sequia.

La disminucidn de las precipitaciones y el aumento de las temperaturas son una tendencia y
no un caso aislado, por lo que la sequia se hace cada vez mas notoria. Aligual que las amenazas
anteriores, la sequia afecta a todos los OdC (Figura 38). Sin embargo, a través de los cuatro
talleres se pudo concluir que los mas afectados son el bosque escleréfilo y el sistema hidrico.

Visualmente, se identificd que una de las especies mas afectadas es el peumo. Ademas, se ha
visto muy afectado el bosque que se encuentra en limite entre el bosque caducifolio y el
esclerdfilo. Sin embargo, esta amenaza no sélo causa mortandad de los individuos mas
sensibles al estrés hidrico, sino que también, desordena el equilibrio ecolégico de los
ecosistemas. Por ejemplo, la sequia en San Juan ha producido que, por falta de alimentos,
insectos se coman las semillas de Roble, disminuyendo la probabilidad de que este germine.
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Ademas, asociado a la sequia se puede producir la pérdida de nichos, como es el caso de
multiples especies que dependen de condiciones especificas de humedad para germinar o
eclosionar, como también que dependen de la floracion de algunas especies amenazadas por
la sequia.

La gravedad de esta amenaza radica en que, por la extension de San Juan, son pocas las
medidas que se pueden implementar para minimizarla. Sin embargo, en los talleres
participativos, se habl6 que, disminuyendo la presion del ganado en San Juan, se podria
disminuir algunas de las presiones que comparten estas dos amenazas. Las vacas, consumen
la poca agua remanente de las quebradas, la contaminan y ademas ramonean la poca
vegetacion que logré germinar. Por lo que restringir el ganado que circula por San Juan, podria
ser una buena alternativa para disminuir las devastadoras consecuencias de la sequia.

Santuario de la Naturaleza y DRC
Cambio de San Juan de Piche
condiciones
climaticas locales Lagarto
(menores Grunidor
precipitaciones y
alteracion de
condiciones
btas E hE ; mﬁ Lyf Sistema
. hidrico
/
l __— Bajael caudal -
Sequia —
— Bosque
; ) ———————— Disminuye
Igfggtc%r’tglsaddee —_ Sgeneacon » esclerofilo
alerta temprana ™~ Aumenta
mortandad
l e S— ok
S xérofilo
comen
: semillas
Falta de capacidad Presion por uso de
de gestion para agua por la
generar medidas —p- poblacion para uso Robleria
de adaptacion domestico y
agricultura

Figura 38: Modelo conceptual de la amenaza de sequia en San Juan de Piche. Se ilustran los factores
contribuyentes en amarillo, las presiones en azul y los objetos de conservacion afectados en verde. Fuente:
Elaboracion propia utilizando el software Miradi.

8.4.4 Cambio de uso de suelo.

Como se menciond anteriormente, el cambio de uso de suelo ha sido una presion constante
en San Juan, especialmente, por la actividad minera. Esta incide en todos los OdC (Figura 39)
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y sus efectos son a largo plazo, como se ha podido visualizar en los vestigios de actividades
mineras histdricas, donde la erosion y la pérdida de habitat son sorprendentes.

A pesar de que hubo un el fallo de la Corte de Apelaciones de San Miguel, en la Causa ROL N°
211-2012-ClV, la cual limité el interés minero en beneficio del medio ambiente, y que
actualmente no se tienen antecedentes respecto a nuevas solicitudes de servidumbre para
prospeccidn y explotacion, la amenaza minera esta latente. Basta constatar lo que ocurre en
los predios aledafios y la cercania de minera Florida. La pérdida de habitats en estos predios
también afecta a la fauna y flora de San Juan de Piche, al afectarse los corredores bioldgicos.

Santuario de la Naturaleza y DRC
San Juan de Piche

Faita de
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Oportunidades hidrico
laborales ofrecidas
/ Ley minera esta por la mineria
por sobre la figura
Regulacion minera de proteccion de Bosque
y de uso de aguas Santuario esclerofilo
favorable a la p- (derechos mineros
mineria otorgados; facultad
legal para realizar
Falta de faenas mineras) Comammac.'on e
financiamiento xérofilo
para enfrentar el
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Figura 39: Modelo conceptual de la amenaza de cambio de uso de suelo en San Juan de Piche. Seilustran los
factores contribuyentes en amarillo, las presiones en morado y los objetos de conservacion afectados en verde.
Fuente: Elaboracidn propia utilizando el software Miradi.

8.4.5 Animales domésticos.

El ingreso de animales domésticos al fundo esta directamente relacionado con la ganaderia,
ya que principalmente son los perros acompafantes de los arrieros los que son una amenaza.
Estos animales afectan a la fauna, especialmente al lagarto grufiidor, uno de los OdC
identificados para el area protegida.

Los perros no sblo pueden cazar a la fauna nativa, sino que también transmitirle
enfermedades. Ademas, sus fecas, olores y ladridos pueden ahuyentar a especies de fauna
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silvestre. Esta es otra amenaza que esta directamente relacionada con la actividad ganadera,
lo que confirma laimportancia de buscar soluciones integrales a esta problematica (Figura 40).

Falta de educacion
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Santuario de la Naturaleza y DRC
San Juan de Piche
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Visitantes furtivos Animales Lagarto
— domesticos » Grufiidor
Caza
Enfermendades
Falta de control de
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Figura 40: Modelo conceptual de la amenaza de animales domésticos en San Juan de Piche. Se ilustran los
factores contribuyentes en amarillo, las presiones en morado y los objetos de conservacion afectados en verde.
Fuente: Elaboracidn propia utilizando el software Miradi.

8.4.6 Visitantes furtivos.

Actualmente, los visitantes furtivos o no controlados que ingresan a San Juan de Piche son
generalmente arrieros. Sin embargo, existe el riesgo de que esta amenaza se diversifique,
debido a que la demanda por acceder a espacios silvestres al aire libre va al alza,
especialmente en ciudades populosas como Santiago. En el mismo orden de ideas, la distancia
que ha protegido a Alhué, podria transformarse en un atributo para el visitante que busca un
destino apartado, de dificil acceso.

Los visitantes furtivos estan intrinsecamente relacionados con las otras amenazas, por cuanto
pueden ocasionar incendios, pueden introducir ganado y animales domésticos, y pueden,
ademas, cazar fauna nativa o dafar flora, ya sea por diversion, por desconocimiento o por
equivocacion. Es por esto que, la entrada a la Reserva debe continuar restringida sélo a
personas que van a realizar actividades de educacion e investigacion (Figura 41).
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Figura 41: Modelo conceptual de la amenaza de animales domésticos en San Juan de Piche. Se ilustran los
factores contribuyentes en amarillo, las presiones en morado y los objetos de conservacién afectados en verde.
Fuente: Elaboracién propia utilizando el software Miradi.
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9. ZONIFICACION

La zonificacion es un proceso que establece los tipos de uso del territorio, asi como los niveles
de uso que son permitidos en el area protegida. En esta etapa, se planifica el espacio
geograficoy se determinan zonas de uso compatibles con la diversidad bioldgicay el bienestar
humano. Para establecer una propuesta que hiciera sentido y que fuese acorde con el
propdsito de la Reserva San Juan de Piche, se realizé un taller con la representantes de la
Corporacion Robles de Cantillana, donde se ordend el territorio a través de un analisis
multicriterio. En este taller se establecieron las zonas de uso considerando las siguientes
dimensiones: (i) los usos humanos actuales y proyectados; (ii) los limites territoriales; (iii) las
restricciones y aptitudes para el logro de los objetos de conservacion; (iv) los factores
geograficos;y, (v) la infraestructura existente.

En términos generales, la propuesta de zonificacion de la Reserva responde a las necesidades
de proteccion de los objetos de conservacion y del manejo de sus amenazas criticas. Asi, para
cada una de las zonas propuestas, tanto las actuales como proyectadas, se establecieron
actividades permitidas y restringidas a través de un reglamento de uso. En este proceso se
procurd que las actividades fueran compatibles entre siy con el propésito de cada zona. En la
siguiente seccion se describen las ocho zonas propuestas para la Reserva, tanto como para el
Santuario como para el DRC, que se pueden apreciar en el Figura 42.

Actualizacién del Plan de Manejo San Juan de Piche [ p72



Tepual Conservacion

33°53'30"S

33°54'30'S

»
e
0
0
@
E)

33°57'0"S

33°57'30"S

Leyenda

Area Santuario

| Jore

Santuario
- Zona de uso turistico
Zona de restauracion
- Zona de conservacion estricta
- Zona de conservacion
DRC
Zona de restauracion
Zona de uso especial
Zona de produccion sustentable

Zona de amortiguacion

71°5'30'W 71°50'W 71°4°30'W 740w

71°330"'W

71°130"W

33°56'30"S

33°57'30"S

71°2

71°30°W 71°230W

Zonificacion Reserva San Juan de Piche

Escala:
1:9.000

Sistema de Coordenadas:
WGS1984 UTM Zone 19S

7% San Juan
)g de Piche

Alhué - Chile

/a) ROBLES
©

b )
%&’ Tepual Conservacion

Figura 42: Zonificacion general de la Reserva de San Juan de Piche. Fuente: Elaboracion propia.
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9.1 Santuario de la Naturaleza
9.1.1 Zona de conservacion

Las zonas de conservacion son areas que han recibido baja o nula alteracion. Estas, se
encuentran sobre todo en las partes altas del Santuario, donde es dificil el acceso (Figura 43).
El objetivo establecido para esta zona es procurar la preservacion de los ecosistemas presentes
y mantener las condiciones naturales para la integridad de la cuenca. Es importante
considerar, que la mayoria de la robleria se encuentran al interior de estas areas y en estas
areas se avista el lagarto gruiiidor con alta frecuencia, por lo que su proteccion es crucial.

En términos de las actividades permitidas, sélo se permite el acceso con permiso especial de
la administracion de la Reserva para fines de investigacion cientifica, educacion y recoleccion
de semillas. La construccion de infraestructura estard asociada a labores netamente
investigativas o de vigilancia.

Actividades permitidas/restringidas:

e Apta para actividades de manejo conducentes a mantener el estado de
conservacion de los objetos de conservacion y la matriz ecolégica como manejo
silvicola, obras de conservacidn de suelos, entre otras.

e Apta para el uso para la gestion del areay para investigacion, previa autorizacion
de los propietarios.

Apta para actividades de educacion ambiental.
El acceso de visitantes sera permitido con previa autorizacion.

e No apta para la instalacion de infraestructura ajena a las acciones de
preservacion.

e Prohibida la entrada de mascotas a excepcion de los perros acompanfiantes de
arrieros que se encuentren retirando ganado introducido

9.1.2 Zona de conservacion estricta

Como se menciond anteriormente, uno de los OdC mas fragiles considerados en este Plan de
Manejo es el sistema hidrico. El parque se encuentra altamente amenazado por la sequia, lo
cual pone en riesgo a especies con alto endemismo como el sapito de Cantillana y el bosque
hidréfilo. Ademas, las quebradas de San Juan de Piche son importantes para la comuna de
Alhué, ya que provisionan servicios ecosistémicos fundamentales como la recarga de acuiferos
y la purificacion del recurso hidrico. Hasta el momento, aunque las quebradas de San Juan no
reciben un manejo especial y a pesar del paso del ganado, se encuentran poco alteradas. De
hecho, no existe infraestructura construida.
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Por estos motivos, en el proceso participativo de la zonificacion se establecié una zona de
conservacion estricta en las quebradas, en donde se priorizé un reglamento mas restrictivo
que en los otros usos del Santuario. Para delimitar esta zona se establecié un ancho de 20
metros por lado de cada quebrada existente en el Santuario. En cuanto al reglamento de uso
para esta area, esta delimitado Unicamente a actividades de investigacion, sin embargo,
también podria usarse para fines educativos si asi lo determina el administrador. Idealmente
no se permitiran actividades pecuarias al interior de esta zona, no obstante, por el dificil
manejo que esta restriccion conlleva, se espera aplicarla inicialmente solo en algunas
quebradas pilotos. Para esto, se escogeran dos quebradas en donde se haya avistado el sapito
de Cantillana, de las cuales se excluira el ganado a través de cercos.

Actividades permitidas/restringidas:
e Apta para actividades de manejo conducentes a mantener el estado de

conservacion de los objetos de conservacion y la matriz ecoldgica.
Apta para la investigacion acotada, previa autorizacion de los propietarios.
Elingreso de visitantes estara restringido.
No apta para la instalacion de infraestructura ajena a las acciones de
preservacion
No apta para el transito de ganado.
Prohibida la entrada de mascotas, a excepcion de los perros acompafiantes de
arrieros que se encuentren retirando ganado introducido.

9.1.3 Zona de uso turismo educativo y cientifico

Las areas de interés turistico se establecieron en las zonas donde existe o se proyecta
infraestructura asociada a dicha actividad. Sus objetivos se alinean con la promocidn de la
actividad turistica en compatibilidad con la proteccion efectiva de los valores de conservacion
de laReservay la educacion ambiental. En estas areas se permitira la construccion de servicios
basicos como bafios, miradores, cabafias y zonas de camping, y de infraestructura para
promover la cultura e investigacion como centro de visitantes y museos. Las diferentes areas
dispuestas para el turismo estaran unidas entre si por senderos y la delimitacion de la zona se
extendera 20 metros al costado de cada uno de estos senderos para poder permitir la
realizacion de las actividades propias de esta zona de uso.

Los senderos tendran diferentes propositos, habra senderos interpretativos que tendran el
objetivo de dar a conocer la flora y ecosistemas propios de la Reserva, en los cuales habra
miradores y zonas de descanso. Estos senderos seran idoneos para actividades de educacion
ambiental. Ademas, se dispondra de senderos histéricos-culturales, donde se podra apreciar
hitos de las actividades tradicionales de la zona como la mineria y la produccion de carbén.
Por ultimo, existiran senderos de mayor extension para apreciar las formaciones de mayor
altura que seran habilitados para personas con mayor experiencia en montania.
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Actividades permitidas/restringidas:

e Estas areas deberan estar cuidadosamente delimitadas, sin afectar ninglin objeto de
conservacion, area de preservacion o de restauracion.

e Se recomienda estimar la capacidad de carga del area y se mantendra el uso
recreativo; zona apta para la construccion de infraestructura para la atencion de
visitantes, en total acorde con el entorno natural y los objetivos de conservacion de
la Reserva.

e No es recomendable emitir ruidos molestos o usar luminarias que puedan alterar a
la fauna silvestre.

e Prohibida la entrada de mascotas, a excepcion de los perros acompafiantes de
arrieros.

9.1.4 Zona de restauracion

El paso de la mineriay otras actividades antrdpicas en el territorio han causado la degradacion
de algunas areas del Santuario. Con el objetivo de evitar el continuo deterioro de estos
ecosistemas, se identificaron estas zonas para realizar actividades de rehabilitacion y
restauracion ambiental. En ellas se podran llevar a cabo acciones acordes con este propdsito,
como enriquecimiento, manejo silvicola, recoleccion de semillas, construccion de obras para
la retencion del suelo, infiltracion y captacion de agua. Ademas, se podran realizar actividades
de educacién ambiental e investigacion.

La delimitacion de esta area se asignd para lugares en donde ya existen proyectos de
restauracion y rehabilitacion ambiental y en zonas deterioradas donde es necesario llevar a
cabo proyectos de esta categoria. A estos lugares, se le aplicé un rango de 20 metros alrededor
del perimetro para contar con una zona buffer para el desarrollo de estas actividades. Esta
zonificacidn tiene caracter transitorio, ya que, una vez restaurado el ecosistema, estas zonas
pasaran a la categoria de conservacion.

Actividades permitidas/restringidas:
e Apta para las actividades conducentes a restaurar o rehabilitar la integridad fisica y
las funciones ecoldgicas del ecosistema en cuestion.
Elingreso de visitantes podra restringirse.
Apta para actividades de investigacion con previa autorizacion.
Prohibida la entrada de mascotas y animales domésticos.
Prohibida la entrada del ganado.
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Figura 43: Zonificacion general del Santuario de la Naturaleza San Juan de Piche. Fuente: Elaboracién propia.
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9.2 Derecho Real de Conservacion

9.2.1 Zona de amortiguacion y mantencion ambiental

La zona de amortiguacion comprende el area del DRC que se encuentra adyacente al Santuario
(Figura 44), cuyo objetivo es ser un espacio de transicion entre la zona de conservacion y el
desarrollo de otras actividades mas productivas. Al contar con un area de amortiguacion se
disminuye el efecto borde entre los sitos de conservacion y sus areas colindantes. Es por esto,
que dentro de esta area es fundamental que se desarrollen actividades de vigilancia que
aseguren la disminucidn de las amenazas del Santuario, como el paso del fuego, la entrada de
visitantes furtivos y animales domésticos.

En esta zona sera permitido realizar actividades de enriquecimiento, restauracion ambiental y
manejo silvicola. Ademas, se podran construir obras de vigilancia e infraestructura relacionada
con actividades de turismo de conservacion, de educacion ambiental e investigacion. Se
podran disefiar senderos, obras de captacion de agua y de infiltracion.

Actividades permitidas/restringidas:

e Apta para las actividades conducentes a restaurar o rehabilitar la integridad fisica y las
funciones ecoldgicas del ecosistema en cuestion.

e Apta para actividades de investigacion y educacion.

e Se recomienda la instalacion y mantencion periddica de sefialética de aviso; sistemas
de vigilancia y control de acceso a la Reserva y otros mecanismos que permitan
disminuir el acceso furtivo.

e Se permite el paso de mascotas u otros animales domésticos de arrieros que retiren
ganado introducido

9.2.2 Zona de produccion sustentable

Colindante a la zona de amortiguacion, se encuentra un area donde existen actividades
productivas agricolas de bajo impacto. En este lugar se mezcla el bosque esclerdfilo con
arboles frutales y actividad apicola que crean un paisaje cultural interesante.
Consecuentemente, en esta zona se permiten acciones relacionadas con la actividad agricola,
siempre y cuando se priorice un manejo sustentable de la misma. Ademas, se consiente
infraestructura relacionada con la actividad agricola como bodegas, casetas de riego, canchas
de secado, viviendas, entre otras.

Actividades permitidas/restringidas:
e Apta para mantener el uso recreativo dentro de los limites de ésta.
e Se permite el paso de tractores y maquinaria agricola
e Se permite la tenencia de mascotas y animales en general
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No se recomienda acampar, hacer fuego y abrir senderos.
Se recomienda practicar la agricultura sustentable bajo estdndares de Buenas
Practicas y segln planificacion predial.

e Serecomienda las actividades conducentes a restaurar o rehabilitar la integridad fisica
y las funciones ecoldgicas del ecosistema en cuestidn, segun planificacion predial.

e Apta para actividades de investigacion con previa autorizacion.

9.2.3 Zona de uso especial

En la zona de uso especial se desarrollan acciones habilitantes para el funcionamiento de las
actividades de la Reserva, que son la restauracion ambiental, investigacion, educacion
ambiental y produccidon agricola. Es por esto que aqui, se permite hacer un uso mas intensivo
del territorio e infraestructura de mayor tamano. Como se aprecia en el mapa N°14, en esta
zona existen las bodegas, viveros, casas, estacionamientos y oficinas necesarias para cumplir
con los propdsitos de la Reserva. Ademas, aqui se permite el paso de maquinaria, la tenencia
de mascotas y acciones de mayor impacto, siempre y cuando, no menoscaben los valores de
conservacion.

Actividades permitidas/restringidas:

e Apta para mantener el uso recreativo dentro de los limites de ésta.

e Serecomienda que la infraestructura asociada al uso productivo sea acorde al entorno
natural.

e Se recomienda practicar la agricultura sustentable bajo estandares de Buenas
Practicas y segln planificacion predial.
Se permite el paso de tractores y maquinaria agricola
Se permite la tenencia de mascotas y animales domésticos
Se recomienda las actividades conducentes a restaurar o rehabilitar la integridad fisica
y las funciones ecoldgicas del ecosistema en cuestion, segln planificacion predial.

e Apta para actividades de investigacion con previa autorizacion.

9.2.4 Zona de restauracion

Al igual que en el Santuario, en la zona del DRC, existen lugares especialmente deteriorados
que es necesario restaurar. Es por esto que se tomaran acciones para recuperar el sistema
natural con el fin de mejorar sus funciones y servicios ecosistémicos. Una vez restaurada esta
zona, pasara a ser parte de la zona de amortiguacion. La descripcion de los objetivos y acciones
permitidas para esta zona, son los mismos que la zona de restauracion del Santuario.

Actividades permitidas/restringidas:
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Apta para las actividades conducentes a restaurar o rehabilitar la integridad fisica y las
funciones ecoldgicas del ecosistema en cuestion.

Elingreso de visitantes podra restringirse.

Apta para actividades de investigacion con previa autorizacion.
Prohibida la entrada de mascotas y animales domésticos.
Prohibida la entrada del ganado.
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Figura 44: Zonificacion general del DRC San Juan de Piche. Fuente: Elaboracién propia.
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10. PLANES DE ACCION ESTRATEGICOS

En este capitulo, se describen los planes de accidn estratégicos que se establecieron para la
Reserva, los que se han definido para reducir las amenazas de los OdC. Para ello, se
identificaron las Estrategias del plan, que se definen como un conjunto de acciones con un
enfoque comln que trabajan en estrecha relacion para alcanzar las metas u objetivos
planteados (CONAF, 2017). Cada una de estas Estrategias esta disefiada para asegurar el éxito
del plan. Las acciones pueden también agruparse segun su funcion, caso en el cual constituyen
Programas. En este Plan de Manejo, se identificaron 4 programas y 5 estrategias, los que se
presentan en este primer acapite. Posteriormente, en la segunda seccion, se describen las
acciones que se espera realizar en un corto y largo plazo en el area protegida.

10.1 Descripcion de los Programas y Estrategias

10.1.1 Estrategias

1. Control integral de incendios: comprende las acciones que estan relacionadas con la
prevencion y control de incendios forestales.

2. Fortalecimiento de la gobernanzay el relacionamiento comunitario: en esta estrategia
se incluyen las interacciones entre estructuras, que determinan cémo es ejercido el poder
y como se distribuyen las responsabilidades, cdmo es el proceso de toma de decisiones y
si existen espacios para la voz de los ciudadanos y otros interesados (Borrini-Feyerabend,
2014). De esta manera, se consideran todas aquellas acciones que facilitan las
interacciones, ya sean internas o externas, que aseguren el éxito del funcionamiento de la
Reserva.

3. Proteccion del sistema hidrico: se incluyen acciones concretas para aminorar los efectos
de la sequiay controlar las amenazas del fragil ecosistema hidrico de San Juan.

4. Conservacion y restauracion de formaciones vegetacionales: se refiere a las acciones
que estan relacionadas con la restauracion ambiental activa, como lo son la viverizacion,
la recoleccion de semillas, plantacidn, entre otras.

5. Posicionar a San Juan de Piche como un referente en investigacion en el ecosistema
mediterraneo y su biodiversidad: medidas que estdn relacionadas con propiciar e

incentivar proyectos de investigacion de flora y fauna de San Juan y sus amenazas, para
que asi, se convierta en un referente en estos temas sobre el bosque mediterraneo.

10.1.2 Programas
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. Vigilancia y control: Acciones que abordan el uso indebido de la Reserva, asi como

también, actividades que tengan como propdsito asegurar el éxito de las diferentes
estrategias que se emprendan en el area.

Educacion ambiental y vinculacion con la comunidad: En este programa se incluyen las
acciones orientadas al relacionamiento con la comunidad local y las actividades de
educacion ambiental.

. Restauracion y rehabilitacion ambiental: Se incluyen todas aquellas actividades

relacionadas con la rehabilitacion y restauracion ambiental, incluyendo la viverizacidn,
plantacion de especies vegetales y control de la erosion.

. Monitoreo e investigacion para la conservacion: Son aquellas acciones vinculadas al

seguimiento de las actividades que se realizan en la Reserva y a los trabajos de
investigacion.

10.2 Planes de accion

Los planes de accion se elaboraron para cada una de las estrategias anteriormente descritasy
se proyectaron para los periodos de 1,3y 5 afios, y a mediano plazo (actividades proyectadas
para mas de 5 afios). Ademas, se incluyeron acciones que ya han sido ejecutadasy que forman
parte de las estrategias. A continuacion, se presentan los planes de accion con sus acciones,
programa, estado de ejecucion, indicadores y plazos (Tabla 7, 8,9, 10y 11).
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Estrategia: Controlintegral de incendios

Tabla 7: Actividades planificadas para la estrategia “Control integral de Incendios”.
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Los casilleros coloreados con amarillo sefializan el plazo para la realizacidn de la accién y casilleros con (*) indican que las acciones se realizan periédicamente. Fuente:
Elaboracién propia
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Estrategia: Fortalecimiento de la gobernanzay el relacionamiento comunitario:

Tabla 8: Actividades planificadas para la estrategia “Fortalecimiento de la gobernanzay el relacionamiento comunitario:”.
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Los casilleros coloreados con amarillo sefializan el plazo para la realizacidn de la accién y casilleros con (*) indican que las acciones se realizan periédicamente. Fuente:
Elaboracién propia
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Estrategia: Proteccion del sistema hidrico

Tabla 9: Actividades planificadas para la estrategia “Proteccion del sistema hidrico”:

Los casilleros coloreados con amarillo sefializan el plazo para la realizacidn de la accién y casilleros con (*) indican que las acciones se realizan periédicamente. Fuente:
Elaboracién propia
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Estrategia: Conservacion y restauracion de formaciones vegetacionales

Tabla 10: Actividades planificadas para la estrategia “Conservacion y restauracion de formaciones vegetacionales”:

Los casilleros coloreados con amarillo sefializan el plazo para la realizacidn de la accion y casilleros con (*) indican que las acciones se realizan periédicamente. Fuente:
Elaboracién propia
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Estrategia: Posicionar a San Juan de Piche como un referente en investigacion en el ecosistema mediterraneo y su
biodiversidad

Tabla 11: Actividades planificadas para la estrategia “Posicionar a San Juan de Piche como un referente en investigacion en el
ecosistema mediterraneo y su biodiversidad”:

Los casilleros coloreados con amarillo sefializan el plazo para la realizacién de la accién. Fuente: Elaboracidn propia.
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ANEXOS

A.1 Listado de especies de flora vascular en la Reserva San Juan de Piche

- S ) Formade Origen
Familia Nombre cientifico Nombre comun - "
crecimiento geografico
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Fuente: Adaptado de Valdebenito (2021) y Chilebosque (2011)
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A.2 Listado de especies de fauna de la Reserva San Juan de Piche

Nombre Cientifico Nombre Comuin Estado de Conservacion Antecedentes
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A.3 Matriz de priorizacién OdC.

Actividad realizada con los investigadores en el Taller 2.
Priorizacion de los OdC filtro grueso San Juan de Piche

EETEETE Estado actual Amenazas Observaciones Objetos de filtro fino
conservar incluidos

Bosque xerdfilo

Bosque
hidréfilo

Bosque
esclerdfilo

Priorizacion de los OdC filtro fino San Juan de Piche

Razones para : Objetos de filt
Amenazas Observaciones JEgSCe D
conservar Estado actual grueso incluidos

Lagarto

Gruhidor i

Ranita de Cantillana

Roble de
Santiago
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A.4 Matriz de las amenazas.

Tepual Conservacion

En la siguiente tabla se caracterizan las amenazas, especificando el OdC amenazado; lo que
hace que sea una amenaza; la gravedad®?; las acciones que podrian minimizar la amenaza al

0dC; y el tiempo de recuperacion del 0OdC2.

¢Qué hace que sea una

odc ..
Amenaza amenaza? Accion en Gravedad
amenazado
concreto
Bosque
q' X Media
esclerdfilo
Robleria Ramoneé la regeneracion. Alta
Erosiona el suelo.
e Baja
Ganado  Bosque xerdfilo
Sist hidri Rompe, contamina, M It
istema hidrico uy alta
disminuye la biodiversidad. Y
Lagarto L
gm Destruye habitat. Muy alta
grufiidor
odc ¢Qué hace que sea una
Amenaza amenaza? Accién en Gravedad
amenazado
concreto
Bosque
escleréfilo
Robleria )
Destruccion de floray
Incendios Bosque xerdfilo  fauna; disminuciondel = Muy Alta

agua disponible.
Sistema hidrico

Lagarto
grufiidor

51

Acciones que podrian minimizar la
amenaza al 0dC

Tiempo de
recuperacion 0dC

Medio
Instalacion de cercos, restriccion de Alta
acceso, planificacién y organizacion de
acceso, realizacién de un estudio de Medio
recorrido, zonificacidn, realizacion de
muestreos y monitoreo Muy alto
Medio
Acciones que podrian minimizar la Tiempo de

amenaza al 0dC recuperacion 0dC

Muy alto
Educacidn, vigilancia, instalacién de
sefialética, prevencidn, cortafuegos, tomas Muy alto
de vigilancia, coordinacion con l
instituciones, capacitaciones alto
Muy alto
Repoblacion Muy alto

Gravedad: es decir, dentro del alcance, qué porcentaje del ecosistema o de la poblacién disminuira o sera degradado en los préximos 10 afios

o 3 generaciones (lo que sea mayor). La severidad puede ser Baja (<10%), Media (10-30%), Alta (30-70%) y Muy Alta (>70%).

52

Tiempo de recuperacion: (irreversibilidad*), corresponde al tiempo que tardaria la recuperacién del objeto de conservacion si la amenaza se

controlara. El tiempo de recuperacién puede ser Bajo (<5 afios), Medio (5-20 afios), Alto (20-100 afios) y Muy Alto (>100 afios).
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¢Qué hace que sea una

odc .. Acciones que podrian minimizar la Tiempo de
Amenaza amenaza? Accion en Gravedad .
amenazado amenaza al 0dC recuperacion 0dC
concreto
Bosque Aumenta mortandad,
Muy alto Alto

Educacion, vigilancia, instalacion de
sefalética, prevencion, implementacion de

escleréfilo | disminuye regeneracion

Robleria Insectos comen semillas = Muy alto cortafuegos, tomas de vigilancia, Muy alto
Sequia coordinacién con instituciones,
Bosque xerdfilo.  Aumenta mortandad Medio capacitaciones Medio
Sistema hidrico Baja el caudal Muy alto Medio
Lagarto . . . .
. Destruye ecosistema Medio Repoblacion Medio
grufiidor

Acciones que podrian

odc ¢Qué hace que sea una L. Tiempo de
Amenaza . Gravedad minimizar la amenaza al ..
amenazado amenaza? Accion en concreto odc recuperacion 0dC
Bosque
esclerdfilo
Robleria
Lo , Proteccion legal DRC,
Cambio deusode Bosquexerdfilo  Erosign, consumo de agua, . o, & ’
o, o, Muy alta investigacion de especies Muy alto
suelo (Mineria) contaminacion
. S vulnerables
Sistema hidrico
Lagarto
grufiidor
, Acciones que podrian .
odc :Qué hace que sea una amenaza? L. Tiempo de
Amenaza . Gravedad minimizar la amenaza al .
amenazado Accion en concreto odc recuperacion 0dC
= Basura, ruido, caza, fogatas, animales ., o
Visitantes Lagarto L L . Instalacion de sefialética, X
. . domésticos, transito por lugares no Media . X Medio
furtivos grufidor . educacion ambiental
habilitados
R Acciones que podrian .
odc ¢{Qué hace que seauna L. Tiempo de
Amenaza . Gravedad  minimizar la amenaza al L,
amenazado | amenaza? Accion en concreto odc recuperacion 0dC
Animales Lagarto Caza, enfermedades, ruidos, Bai Instalacion de sefialética, Bai
- - aja L . ajo
domésticos grufiidor olores | educacidn vigilancia |
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